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Algebra und Zahlentheorie. 


Dieudonne, J.: Sur les zeros des polynömes-sections de e*. (59. sess., Nantes 
22.27. VII. 1935.) Assoc. Frang. Avancement Sci. 132—135 (1935). 
C#£. Bull. Sci. math., II. s. 59, 333 (this Zbl. 13, 101). @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Neuhaus, F. W.: Seltenheit der reduziblen Polynome. Deutsche Math. 1, 512 
bis 518 (1936). . s 
| Während K. Siegel (Abh. preuß. Akad. Wiss. 1930, Nr1) ein Kriterium auf- 
tellte dafür, daß eine Gleichung /(f, 2) = 0 für unendlich viele ganzzahlige Werte i* 
won tim gegebenen Zahlkörper K reduzibel ist, wobei dieses Kriterium mit den inneren 
igenschaften des Funktionenkörpers X(t, 2) verbunden ist (K(t,z) muß dazu jeden- 
talls vom Geschlecht 0 sein), findet der Verf. einige neue Kriterien, die aus der speziellen 
Gestalt der Gleichung /(f,2) = 0 folgen. Dabei knüpft er seine Untersuchungen an 
ie Arbeiten von K. Runge [J. reine angew. Math. 100 (1886)] und K. Dörge [Math. 
.102 (1929)] an. Der Satz von Runge besagt: Ist /(f, 2) =Z" +a, (t)""!+ +. +a, (f), 
wobei die a,(t) ganzzahlige Polynome sind, und hat die Entwicklung von z um t = oo 
hr als einen Wurzelzyklus, so besitzt f(f*,2) nur für endlich viele ganzzahlige 2% 
inen Linearfaktor. — Dörge betrachtet den Fall, wo a,(t) = konst. ist. Dann kann 
#(t*,2) nur dann für unendlich viele i* einen Faktor g-ten Grades abspalten, wenn 
ss flt,2) =0 0 Wurzeln 2,,, 25,3» +» 20 br 20 22, Su 2a, — konst. besitzt. — Der 
Verf. nimmt an, a„(t) enthalte die höchste in f(t,z) vorkommende Potenz von £ nicht, 
und f(t,2) = 0 besitze in K(t) die symmetrische oder die alternierende Galoissche 
uppe. Dann ist f(£*,z) nur für endlich viele ganzzahlige Werte i{* von t reduzibel. 
N. Tschebotaröw (Kasan). 
Neuhaus, F. W.: Seltenheit der Gleichungen mit Affekt. Deutsche Math. 1, 
519—524 (1936). 
Verf. beweist folgende Sätze: I. Es sei 
(8; Au; i) N N ae +... er M +... +47” + ..+,,=0 
wine Gleichung, deren Koeffizienten, mit Ausnahme von a, und a,=!t, feste ganze 
ationale Zahlen sind. Ist « zu n relativ prim, so ist diese Gleichung nur für endlich 
wiele ganze rationale Werte a# von a, im Körper K(t) mit Affekt. — II. Ist dabei 
e—=n, u zun—1 relativ prim und a,_ı =+ 0, so ist diese Gleichung nur für endlich 
miele a, = a% mit Affekt. — Bemerkenswert ist folgender beim Beweisen angewandter 
&ruppentheoretischer Hilfssatz: Besitzt eine transitive Substitutionsgruppe n-ten 
örades eine aus einem »-gliedrigen und einem (n— v)-gliedrigen Zyklus bestehende 
Substitution, so ist sie primitiv, falls » zu n relativ prim ist. N. Tschebotaröw. 
Gantmacher, F.: La thöorie g&omötrique des diviseurs &l&mentaires d’apres M. Krull. 
'Trav. Univ. Odessa, Math. 1, 89—108 u. franz. Zusammenfassung 108 (1935) [Russisch]. 
The author follows the ideas of Krull’s papers on Abelian groups [Math. Z. 23, 
182—187 (1925); S.-B. Heidelberg. Akad. Wiss. 1926] and develops, in a geometrical 
language, the theory of elementary divisors for an arbitrary number field. With the 
aid of some simple geometrical concepts he establishes the fundamental. theorems 
for a decomposition of vector space into cyclic subspaces, which enable him to obtain 
»asily the canonical forms for a matrix, and some other well-known results of matrix 
theory. — For other closely related work see: M.H.Ingraham, Bull. Amer. Math. 
Soc. 39, 379—382 (1933), this Zbl. 7, 51; M.H.Ingraham and M.C. Wolf, Ibid. 
42, 493 (1936) and N. Jacobson, Proc. Nat. Acad. Sci. 21, 667—670 (1935), this Zbl. 
43, 146. I. S. Sokolnikoff (Madison). 
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Fort, Tomlinson: Formulas for redueing a quadratic form to a sum of squares. 
Amer. Math. Monthly 43, 477—481 (1936). | 
A theorem of Sylvester on determinants and the elementary device of com- | 
pleting the square leads to simple explicit formulas for transforming a definite quad- | 
ratic form to a sum of squares. Auszug. 


Rados, Gustav: Ein. neuer Beweis für den Sylvesterschen Determinantensatz. | 
Mat. terme6szett. Ertes. 54, 677—682 u. deutsch. Zusammenfassung 683—684 (1936) | 
[Ungarisch]. ! 


Krull, Wolfgang: Beiträge zur Arithmetik kommutativer Integritätsbereiche. } 
Math. Z. 41, 545—577 (1936). 

The present paper applies the theory of general non-Archimedean evaluations 
and the corresponding evaluation rings (e. r.) previously discussed by the author (this | 
Zbl. 4, 98) to the arithmetic of arbitrary integrally closed domains of integrity %- | 
The result that % is the intersection AB, of all e.r.’s®, where DB, D% and 8 |} 
is the quotient field of %, and the simple arithmetic of ®, are used to prove theorems | 
about %. For example, Kronecker’s theorem for polynomials with coeffieients in % | 
is proved in this way. The main concern of the paper is the investigation of extension | 
ideals a’ of a (any fractional ideal), or of ’operations such that (1) Y=%, (2) a 2a; 1 
a>b implies a >b/, (3) (a =a’, (4) (a+b) = (a +), (5) (ab) = (a’b), | 
(6) (nd) = and‘, (T) (a) = (a); (a)a’ = ((a)a). IE (a’ )' C (a’ €’) for a finite a | 
implies that b’ < c’, the ’operation is called arithmetically useful (a.u.). Such an } 
operation defines a functional ring’ as the set ofrational functions & = a = = Ei u "if 

5 R de 
a,b5ER such that (ay,. - am)’ < (du, 5). MWMR—=% and every finite ideal % 
in M’ is principal. Any a. u. ‘operation is shown to be equivalent, i. e. has the same | 
functional ring as a w-operation defined by a, = Aa®, where [B,} is a set of e.r.’s 
for which AB, = %. If this is the complete set of e. r.’s containing % the correspond- 
ing operation 5 is equivalent to the integral ciosure a of a as defined by Prüfer (this 
Zbl. 4, 340) and the corresponding functional ring M is contained in all W'. The latter 
may be obtained also as quotient rings in the sense of Grell (Math. Ann. 97, 490—523) 
of M. If the van der Waerden-Artin closure a,— (a-1)-1 is a.u. its M, contains 
all other M’. These results also indicate the nature of the problem of determining 
all e.r.’s 8. >%. For since M is a multiplication ring (every finite ideal reversible) 
its e. r.’s are the rings My, the sets &/ß where &, BE M and ß Ep a prime ideal in M. 
Furthermore there is a (1—1) correspondence between these e.r.’s and those con- 
taining %. Equivalence of ’operations does not imply identity. The question whether 
the particular operations a and b are the same is investigated and a partial answer 
obtained. Other methods of obtaining a. u. operations and also the theory in the 
special case of rings satisfying the divisor chain condition are discussed. Jacobson. 


Sehilling, Otto F. 6.: Einheitentheorie in rationalen hyperkomplexen Systemen. 
J. reine angew. Math. 175, 246—251 (1936). | 

Ist M eine maximale Ordnung einer einfachen Algebra A über einem endlichen 
algebraischen Zahlkörper k und O eine Teilordnung von M von demselben Rang, so 
bildet die Einheitengruppe &9 von OD eine Untergruppe der Einheitengruppe Gy von M 
von endlichem Index. Ist A eine volle Matrizenalgebra über %, so besitzt Ey ein 
endliches System von Erzeugenden; im allgemeinen Fall ist &y} jedenfalls in einer 
Gruppe mit endlich vielen Erzeugenden enthalten. Im Fall einer Divisionsalgebra 
wird gezeigt, daß die maximalen kommutativen Untergruppen von &p Einheiten- 
gruppen von kommutativen Teilkörpern L von A sind. Dabei ist Z entweder selbst 
Zerfällungskörper von A oder in Zerfällungskörpern K vom Relativgrad 2 über Z 
enthalten und dann Z total reell und K total imaginär. R. Brauer (Toronto). 


. Zahlentheorie: 

Venkatarayudu, T.: On the signifieance and the extension of the Chinese remainder 
| theorem. J. Indian Math. Soc., N. s. 2, 99—110 (1936). 

| Das Problem, eine Zahl x zu finden, die den sämtlichen Kongruenzen x = m, 
(mod M,), «=1,...,n; m,, M, ganze Zahlen, genügt, wird mit Hilfe des direkten 
Produktes der Restklassenringe der ganzen Zahlen mod M, behandelt, wobei zugleich 
‚ der Basissatz für endliche Abelsche Gruppen mitbewiesen wird. Magnus. 

| Lehmer, D. H.: Polynomials for the n-ary eomposition of numerical functions. 
‚Amer. J. Math. 58, 563—572 (1936). 
The function Y(2,,0%)=—a+ta(z, +%)+(l—a)z2,2, where a is an 
iinteger =1 is the most general polynomial in two variables satisfying the following 
| postulates A, B, CO; and every polynomial Y(z,,...,%,) satisfying A, B, C is given by 
@—- Alt Di; tl a) Du, +(l— ayrar"?D’a,z,ay 

| Pen (ba a adeh 

| which is obtained by iterating Y(x,, x) n— 2 times. The postulates are: A. If each z; 
jis a positive integer, Y(x,,...,2,) is a positive integer. B. Y(x,,.:.,%,)=N 
iis solvable in positive integers for any positive integer N. C. The iterate 
1a... 021) = Pldıs-.. &n-15, Plans rs Sn-ı)) i8a symmetric function. of 
"13... %3n-ı- — It is shown that C implies that Y is symmetric and linear in 
‚each &;. The most general Y for which %* is symmetric is found. It is observed 
to be expressible as a product of linear factors ax; + b after a slight transformation, 
‚and to be obtainable by n— 2 iterations of a like polynomial in two variables. The 
ı most general symmetrie multilinear form satisfying A and B is seen to be 
"1+2.;-D +32; -Y)y; - D)D+.- + m-Y)(R— 1)... 1), 

' with non-negative integers c;. The first result stated above follows. Obvious ap- 
 plications of the theory are in generalizing the theory of composition of numerical 
‘ functions. @. Pall (Montreal). 
Lehmer, D. H.: An extension of the table of Bernoulli numbers. Duke math. J. 
2, 460-464 (1936). 

Für die Fortsetzung der von H. S. Vandiver (dies. Zbl. 3, 150; 5, 344) ange- 
| fangenen Untersuchungen über den großen Fermatschen Satz war es nötig, die Tabelle 
der berechneten Bernoullischen Zahlen weiter auszudehnen. Verf. hat sich zu diesem 
, Zwecke aus den bekannten Berechnungsmethoden als geeignetste diejenige ausgewählt, 
; in welcher die durch die Beziehung @, = (2 — 2"+!) B, mit den Bernoullischen Zahlen 


verbundenen Genocchischen Zahlen auftreten: 40,, +3 >@gn-6, ( ,) —2n oder —4n. 
2 7 


' Diese hat den Vorteil, daß die gesuchten Zähler der Bernoullischen Zahlen am Ende 
der Berechnung als Quotient zweier großen ganzen Zahlen gefunden werden, wobei 
das Aufgehen der Teilung dann eine Probe für die Richtigkeit der ganzen Berechnung 
ist. Eine Tabelle der Zähler und Nenner von B,, bis B,ı. ist beigefügt. Ref. hat 
die Zähler nachgeprüft durch die Kongruenz: B, = 0 (mod p), wenn n = 0 (mod p) 
und a=0(modp—1). Dy, (8.464) muß 30 statt 6 sein. N.G.W.H. Beeger. 

Moessner, Alfred: Simultane Identitäten. Bull. Caleutta Math. Soc. 28, 57—60 
(1936). 

Nagell, Trygve: Über die Lösbarkeit gewisser diophantischer Gleiehungen dritten 
Grades. Comment. math. helv. 9, 31—39 (1936). 

Verf. zeigt folgende Sätze: 1. Sei Q@ ein Körper, B eine Zahl hieraus, die weder 
die Form 27 &® noch die Form — 16 &® hat, wo & in 2 liegt. Wenn die Gleichung 
2? — B= y? in Zahlen aus Q mit xy + 0 unlösbar ist, so ist sie noch immer unlösbar 


‚nach Adjunktion von Y—3. — 2. Sei A>2 eine natürliche kubusfreie Zahl. Ist 


2? +y®= 4A in Q unlösbar, so auch noch nach Adjunktion von J—3; dabei wird 
1* 
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von Lösungen mit x? = y? abgesehen. — 3. In 2 sei die Zahl cos(277/9) nicht ent- 
halten; die Gleichung ? — 2% 3% — y? habe an Lösungen aus Q mit zy+Onurz = 12, 


y=36. Nach Adjunktion von J—3 gibt es höchstens die Lösungen 23 =12% 


y=-36. — 4. Enthält 2 die Zahl cos(2”/9) nicht und ist hierin die Gleichung | 


23 + y®—= 1 mit &y +0 unlösbar, so auch noch nach Adjunktion von ya — Zum 
Beweis wird 2. auf 1. und 4. auf 3. birational zurückgeführt. Um dann z. B. Satz 1 


zu zeigen, kann man annehmen, daß x® — B = 2? nicht in Q, wohl aber in 2 (y-3) 


mit zy=+0 lösbar ist; dabei kann dann 3 nicht in Q liegen. Eine Diskussion | 


zeigt, daß y nicht in Q liegen kann, und nach einigen Fallunterscheidungen kommt 


man zu dem Ergebnis, daß x} — 27B = yı mit 2,Y, # 0 in Q lösbar ist; aus jeder 


solchen Lösung würde sich aber durch eine einfache Transformation eine von 2° — = 
2y +0 ergeben, d.h. ein Widerspruch. Ähnlich zeigt man 3. Mahler (Krefeld). 


Skolem, Th.: Einige Betrachtungen zur additiven Zahlentheorie. Norsk Mat. 


Tidsskr. 17, 97—121 (1935) [Norwegisch]. 

The author gives an exposition of proofs of theorems on the number of partitions 
of integers in two square-free addends. The proofs are based on the following elimination 
prineiple: Let M,,?=1,2,..., denote a finite set of finite sets and M,,„... denote 


the cross-cut of M,, M,, M,, .... Let N;;r... be the number of elements in M;,,.... Then | 


NEIN NEDNE DIN. 
D D 63 


N N NEN 
y 65 Gh... Engström (New Haven). 
Chowla, S.: Pillai’s exact formulae for the number g(n) in Waring’s problem. 
Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 4, 261 (1936). 
This paper contains a statement without proof of certain theorems due to Pillai. 
Reference should be made to two papers by Dickson (this Zbl. 14, 251); in my ab- 
stract of these f is defined incorrectly and the notation should read: 


FE ER FE Eee 


In this notation, Pillar’s results are as follows: (1) E7 <n = 30, theng(n) =2"+9—2. 


(2) E n>30 and r<=2*"— (g+ 3), then g(n) =2*"+g— 2. (These are identical 
with the corresponding results of Dickson.) (8) Ef r>2*"—g-+1, then 
gn)=2"+g+f—2ifr>3r(f+1)— 4, andgn)="+g+f—3 ir <3r(f +1) —4*, 
Dickson has proved that, fr = 2" — q,theng(n) =2"--q+f—- 2f ?—=fg+f+gq 
and gn)=2"+g9+f—3 if 2"<f/g+j+g. Apart from the case r—= 2" — g, 


u u Zn U 2 


the results are the same and the conditions are in fact identical. From Pillai’s results, 


we can calculate g(n) except in the cases: 
un nl VE, 
Dickson has shown that his results hold for (y) and that (ß) only occurs when n=1. 
The case (x) apparently remains unsolved. Wright (Aberdeen). 
Mard3anißvili, K.: Über die simultane Zerfällung ganzer Zahlen in M-te und N-te 
Potenzen. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 2, 263264 (1936). 
Vinogradow had previously (Bull. Acad. Sci. URSS 1929) obtained an asymptotic 


formula, valid if s= 18 m? - 2”, for the number /y,,„ of non-negative integers re 
satisfying simultaneously 


+. +#=M, UÜ+-- +7=N. 
Here m, n, M e N are natural numbers, m > n > 1. Improvements using Vinogradow’s 
new approximations will be given. The formula is valid for s> (,m®logm, and 


every sufficiently large pair M, N satisfying certain almost necessary conditions are 
actually so represented. @. Pall (Montreal). 
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Fleek, Albert: Die genaue Bestimmung der Anzahl ıy (n) der Primzahlen im Inter- 
vall 1 bis einschließlich n. Wiadom. mat. 42, 69—84 (1937). 
By similar methods to those of Meissel (Math. Ann. 2, 636—642) an extension 
‚of his formula for caleulating the number of primes < n is derived and illustrated. Hull. 
Brun, Viggo: Une gen£ralisation de trois identit&s eoncernant les nombres premiers 
et les nombres naturels 2, 3, 4,5... Norske Vid. Selsk., Forh. 9, 95—98 (1936). 
Aus den bekannten Produktzerlegungen für &(s)"! und a 1)"(2r +1) >)! 
N 


| 
| 
| 


'und der Reihe für (1— 21°) &(s) werden durch Substitution von s— a an der Stelle 


von s drei Beziehungen abgeleitet unter Zuhilfenahme von Ö (z)= lim iR (— 1j%-1 eh 
>X. n! 
. n 
oder 1. Es sind Erweiterungen von Formeln des Verf. (7-de Skand. matem. Kongr. 
Oslo 1929). N.G. W.H. Beeger (Amsterdam). 
Erdös, P.: On the integers which are the totient of a produet of two primes. Quart. 
‚J. Math., Oxford Ser. 7, 227229 (1936). 
The author proves, by a method very similar to that used in a former paper 
(this Zbl. 13, 390), that, for an infinity of values of rn, the number of solutions of the 
;equation n = (p — 1)(g— 1), where p and g are primes, is greater than exp Ilogn) —.} 4 
Wright (Aberdeen). 
Vinogradow, I. M.: Supplement to the paper „On the number of fraetional parts 
ef a polynom Iying in a given interval“. Rec. math. Moscou, N. s. 1, 405—407 (1936). 
Vgl. dies. Zbl. 14, 203 sowie auch 14, 11 u. 103. Verf. kann durch Verbesserung 
‘ seiner Abschätzungen trigonometrischer Summen etwas schärfere Ergebnisse erzielen. 
Berichtigung eines Rechenfehlers in der im Titel zitierten Arbeit. J.F. Koksma. 


] 
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Gruppentheorie. 


Frame, J. S.: The simple group of order 25920. Duke math. J. 2, 477—484 
(1936). 

Fortsetzung früherer Untersuchungen über die einfachen Gruppen HO(m, p?°) 
(vgl. dies. Zbl. 10, 252; 13, 56). Durch Heranziehung der zu diesen Gruppen gehörigen 
Hermiteschen Invarianten gelingt Verf. auch für den Fall m >3 die Zerspaltung 
‘der von ihm früher aufgestellten Darstellungen in irreduzible. Damit werden dann 
: die Charaktere aller irreduziblen Darstellungen der Gruppe 370(4,4) der Ordnung 25920 
aufgestellt. @G. Köthe (Münster i. W.). 

Miller, 6. A.: Groups containing a relatively large number of operators of the same 
ıötder. Proc. Nat. Acad. Sci. U. S. A. 22, 541—543 (1936). 

H sei eine Untergruppe der Gruppe @ derart, daß alle p-ten Potenzen (p ist eine 
Primzahl) der Elemente von @ in H liegen, die Faktorgruppe @/H abelsch ist, 7 die 
Ordnung p” besitzt, und ein Element aus @, das nicht in 4 liegt, stets eine größere 
Ordnung besitzt als irgendein Element aus H. @/H ist dann notwendig endlich; im 
Falle p = 2 werden die Gruppen @ näher untersucht für den Fall gewisser einfacher 
' Typen der Gruppe H. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Manning, Dorothy: On simply transitive groups with transitive Abelian subgroups 
of the same degree. Trans. Amer. Math. Soc. 40, 324—342 (1936). 

Sind p und g gleiche oder verschiedene Primzahlen, « und 5 natürliche Zahlen, 
n = p"g?, so ist eine einfach transitive Permutationsgruppe vom Grade n imprimitiv 
‚und zusammengesetzt, wenn sie eine transitive Abelsche Untergruppe A vom Grade 
‚und der Ordnung n enthält, welche von zwei Elementen mit den Ordnungen p“ und g? 
erzeugt wird, falls 2° + g? ist. Für p* = 9° gilt der Satz nicht allgemein, wie am 
Beispiel der von W. A. Manning [Amer. J. Math. 28, 235 (1906)] untersuchten ein- 
fach transitiven primitiven Gruppen vom Grade k? (k >2) und der Ordnung 2(k!)? 
\ gezeigt wird. Der Beweis eines verwandten allgemeinen Satzes von Burnside [Proc. 
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Cambridge Philos. Soc. 20, 384 (1921)] ist daher nicht stichhaltig; für p + q ist der 
obenstehende Satz, da A dann zyklisch ist, in einem Satz von I. Schur ($.-B. preuß. | 
Akad. Wiss. 1933, 622; dies. Zbl. 7, 149) enthalten. Magnus (Frankfurt a.M.). 
Baer, Reinhold, und Friedrich Levi: Freie Produkte und ihre Untergruppen. Com- 
positio Math. 3, 391—398 (1936). | 
Die von Kurosch (s. dies. Zbl. 9, 10) bewiesenen Sätze über die Untergruppen | 
freier Produkte beliebiger Gruppen werden mit Hilfe einer topologischen Methode 
neu bewiesen; Ausgangspunkt ist die Bemerkung, daß jede Gruppe Fundamental- | 
gruppe eines geeignet (z.B. mit Hilfe des Dehnschen Gruppenbildes) konstruierten $ 
Komplexes ist. Als Verschärfung der Resultate von Kurosch ergibt sich dabei u. a. } 
der „Verfeinerungssatz‘: Ist die Gruppe © sowohl freies Produkt der Gruppen W, $ 
wie der Gruppen ®,, dann läßt sich jedes X, (bzw. ®,) in ein freies Produkt von | 
Gruppen A,; und einer freien Gruppe %% (bzw. ®,.,; und %;,) zerlegen derart, daß die ! 
Y,, und ®,; in & paarweise konjugiert sind und die freien Produkte aller Gruppen %% 
bzw. %%, isomorphe freie Gruppen sind. Magnus (Frankfurt a.M.). ® 
Bundgaard, Svend B. E.: Über die Werteverteilung der Charaktere abelscher } 
Gruppen. Math.-fys. Medd., Danske Vid. Selsk. 14, Nr 4, 1—29 (1936). i 
Verf. verallgemeinert den klassischen Kroneckerschen Approximationssatz sowie | 
den anschließenden Weylschen Satz über Gleichverteilung auf beliebige abelsche | 
Gruppen. Das ausschlaggebende Hilfsmittel ist dabei der v. Neumannsche Mittelwert- 
begriff für fastperiodische Funktionen auf einer Gruppe (dies. Zbl. 9, 349). I. Ap-} 
proximationssätze. Sei & eine abelsche Gruppe und 9, (f), . - ., @v(£) beschränkte } 
Charaktere von © [also |p„(£) | = 1]. Für jedes i in & ist dann £(t) = (p,(t), - . , Exit) 
ein Punkt des N-dimensionalen Torusraums Qy = (C,..., C), wo © den Einheitskreis | 
der komplexen Ebene bezeichnet. Dann gilt: Die abgeschlossene Hülle der Menge 
aller £(t) in Qy ist identisch mit der Menge derjenigen Punkte 2 = (2,,... .,2y) inQy; ! 
für welche z&...2x—1 für jedes ganzzahlige N-tupel (9,,...,9w), für welches 
9,(f)® ... @y(t)® der Hauptcharakter von & ist. Wenn insbesondere 9, (f),-. ., Pr) 
unabhängig sind, so liegt also die Menge aller Z(t) in Qy überall dicht. Für stetige 
Charaktere der additiven Gruppe der reellen Zahlen ergibt sich speziell der Kronecker- 
sche Satz. Die üblichen Beweise lassen sich übertragen, die analytischen auf Grund 
des v. Neumannschen Mittelwertbegriffes. II. Verteilungssätze. Erweitert man den 
v. Neumannschen Mittelwertbegriff nach den Richtlinien des Riemannschen Integrals, 
ergibt sich insbesondere in & ein Maßbegriff mit den Eigenschaften des Jordanschen 
Maßes, wobei & das Maß 1 bekommt. Dann gilt in Verallgemeinerung des Weylschen 
Satzes: Wenn die Charaktere o,(f), . . ., 9v(t) unabhängig sind, so ist die Menge aller 
St) = (9,0), - - -, Pr(t)) sogar in Qy gleichverteilt. Der Weylsche Beweis läßt sich 
übertragen, und es wird auch ein eleganter geometrischer Beweis auf Grund des Ap- 
proximationssatzes gegeben. B. Jessen (Kopenhagen). 
Toyoda, Köshichi: On the universal covering group of Lie’s continuous groups. 
Proc. Imp. Acad. Jap. 11, 405—406 (1935). 
The paper gives a means of deducing the universal covering group from the 
fundamental solutions of the associated differential system. J. M. Thomas (Durham). 


Weil, A.: La mesure invariante dans les espaces de groupes et les espaces homo- 
genes. Enseignement Math. 35, 241 (1936). 


Michal, A. D., and E. W. Paxson: Maps of abstraet topological spaces in Banach 
spaces. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 529—534 (1936). 

Es werden abstrakte topologische Gruppen betrachtet, deren Umgebungen den 
Umgebungen eines Banachschen Raumes E homeomorph sind. Die Kompositions- 
regeln im Parameterraume E werden als r-mal differenzierbar vorausgesetzt. Die Lie- 
schen Differentialgleichungen für kontinuierliche Gruppen lassen sich im gewissen Sinne 
auf diesen Fall übertragen. Schauder (Lwöw). 
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| 
| Kakutani, Shizuo: Über die Metrisation der topologischen Gruppen. Proc. Imp. 
‚Acad. Jap. 12, 82—-84 (1936). .. 
' .. The author shows that every Hausdorff group which satisfies the first denumer- 
‚ ability axiom possesses a left-invariant metric. For example, such a metrie is defined 
' for the full matrie group of order n — a group which does not possess a left- and 
‚ right-invariant metrice — by the formula 


0(4,B) = logtl + |A!B— E|| +|| B-14 — E|} where | A|] = De, A=(aj,). 
P. A. Smith (New York). 

Birkhoff, Garrett: A note on topologieal groups. Compositio Math. 3, 427430 
(1936). 

The author proves that every “Hausdorff group”, i.e. a topological group which 
need not satisfy the countability-axioms, is homeomorphic with a metric space, if 
(and only if) it satisfies the first countability-axiom. Meanwhile the same theorem 
has been proved also by Shizuo Kakutani (cf. the prec. ref.), who moreover formu- 
lates explieitly the property of the metric of being one-sided invariant o(zx,2y) 
= 0o(2,%). D. van Dantzig (Delft). 


Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Kuratowski, Casimir: Sur un probleme eoneernant Pinduetion transfinie. C©. R. 
Acad. Sci., Paris 202, 1239—1241 (1936). 
| The universal set for analytically representable functions defined by Lebesgue 
(J. de Math. 1905, Chap. VIII) is projective and of class 3at most. Chittenden (Iowa). 

\ Kuratowski, Casimir, et Waclaw Sierpiäski: Sur les ensembles qui ne contiennent 
 aucun sous-ensemble indenombrable non-dense. Fundam. Math. 26, 137—142 (1936). 
| A set E has the property (L) if E is a subset of a straight line and for every non- 
 dense subset N of the line, NE is countable. The following equivalences are established 
for metric separable spaces. The property: Z is homeomorphic to a set with property (L), 
is equivalent to: (v) every subset of E which is non-dense relative to E is countable. 
_ The property (v) is equivalent to: each real function on E with the property of Baire 
in the large sense is almost continuous. A function / on E has the property of Baire 
in the large sense if it becomes continuous after removing a properly chosen subset 
of E of the first category. If this property holds for every subset of the domain of f, 
the function has the property of Baire in the restricted sense. The property, every 
relatively non-dense subset of E, (the set of points of condensation of E), is countable 
is equivalent to: every function f on E having the property of Baire in the restricted 
‚sense is almost continuous. — Let E* be a subset of the non-dense set of Cantor 
which is homeomorphie to a linear set with property (L). Let E be a set obtained 
from E* by the addition of an interior point of each interval continuous to the Cantor 
set. Then Z does not have property (»), but it is possessed by E*. Chittenden (Iowa). 

Sierpinski, W.: Sur une dömonstration d’existence des ensembles infiniment uni- 
versels. Mathematica, Cluj 12, 31—35 (1936). 

Let ® be a family of linear or plane point sets. A system of plane sets U,, U,,..., 
is infinitely universal for the linear sets of ® if the intersections of the U,, D,,..., 
by the lines x = const are sets of ® and if for every infinite sequence #,,Ea,..., 
of linear sets of ® there is a real number a such that the intersection of U,„ by the 
lne c=ais B,,n=1,2,... Lusin [C. R. Acad. Sci., Paris 189, 392 (1929)] has 
given a method for the construction of plane universal sets which can be applied to 
the construction of infinitely universal systems. The following alternative method is 
presented. Suppose © has the following properties: (1) the intersection of ® by a line 
is a set of Ö; (2) if Z is an element of ®, n an integer and Q, is the part of the plane 
contained between the lines y=n— land y=n, and if f„(p) is a function which 
transforms Q, homeomorphically into the entire plane the set /(EQ,) belongs to ®; 
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(3) if g„(p) transforms the plane homeomorphically into all the points between the 
lines y=n— land y=n, and if EZ, (n=1,2,...) are the sets of the family 8,» 
the set formed of the lines y=n,n = 0,1,2,..., and the sets ,(E,),n=1,2,3,..., | 
belong to ®. Suppose that forrn—=1,2, 3, ..., D,(t) is a function which transforms the | 
interior of the interval (n — 1,n) homeomorphically into the set of all real numbers. # 
For all points p of Q,, let /n(P) = In(z, Y) = (®, 9n(%)). If U is universal for the 
linear sets in ®, the sets f,(UQ,), f,(UQ,), - . ., belong to ® and form an infinitely N 
universal system for the linear sets of ©. If ® has properties (1), (2), (3), so do ®, | 
and ®,. If there is a plane universal set for ® there exists a plane set which is universal | 
for the linear sets of ®, and ©;. Chittenden (lowa). j 

Sierpiäski, W.: Un thöor&me eoneernant les translations d’ensembles. Fundam. Math. 1 
26, 143—145 (1936). 

The author demonstrated the following theorem. There is a linear set N which 
with its complement contains a perfect subset which is transformed into itself by | 
each translation (along the line) if a set of points of power O is neglected. Chittenden. 

Sierpinski, W.: Sur une famille d’ensembles parfaits. Mathematica 12, 160—163 ) 
(1936). 

Assuming the hypothesis of the continuum, there is an uncountable family F 
of disjoined linear perfect sets such that if ® is an arbitrary uncountable subfamily 
of F and an arbitrary non-null subset from each of the elements of ® the sum of these | 
subsets is always non-measurable Z (of the second category of Baire). Thus the } 
question: “Given a family F of disjoined linear perfect sets, can one always choose 
a point in each of the sets of F such that the set of points chosen may be of measure 
zero (of the first category)?” is answered in the negative. Chittenden (lowa). 


Sierpiäski, W.: Sur la separabilite generalisee. Fundam. Math. 27, 70—71 (1936). 

Given a set E and a family ® of subsets of E, the elements of E are said to be 
separable by D, if for every pair p, q of elements of E there exist two sets P and & 
in ® such that pE P, gEQ and P-Q=0. The author establishes the following 
theorem: If m is any infinite cardinal number; then in order that the 
elements of a set E should be separable by means of a family of sets ® of 
power <m,itis necessary and sufficientthat Zbeofpower <2t, Saks. 

Liapounoff, A.: Sur la separabilite multiple des ensembles mesurables B. ©. R. 
Soc. Sci. Varsovie 28, 117—118 (1936). 

Außerordentlich einfache Beweise einiger Sätze von Sierpinski. Vgl. Fundam. 
Math. 23, 292—303 (1934); dies. Zbl. 10, 55. A. Kolmogoroff (Moskau). 


Szpilrajn, Edward: Sur P’&quivalence des suites d’ensembles et P&quivalence des 
fonetions. Fundam. Math. 26, 302—326 (1936). 

Let X, Y, be two spaces of the same power, otherwise arbitrary. Two mathematical 
objects A and B (sets, functions, etc.) defined in X, Y, respectively are equivalent (in the 
sense of the general theory of sets) when there is biunivocal transformation of X into Y which 
transforms A into B. If A and B are sets, the equivalence reduces to identity of powers. 
Let K be a class of subsets of X. If the product of a finite number of sets of K or the sum 
of a countable family of sets of K belong to K then K is a o-ring. — A function f(x) trans- 
forming X into a metric space Y is measurable (K) if the inverse image f- (a) of every open 
set in Y is an element of K. Two sequences a = {A,, b = {B,} of spaces X, Y, respectively, 
are equivalent when there is a biunivocal transformation of X into Y such that p(A,) = B,, 
n=1,2,... The function  realizes the equivalence. Two functions gonXandhon Y 
are equivalent in case there is a biunivocal transformation of X into Y such thatg(x) = h(p(%)) 
for all x in X. — In order that two functions g(x) and h(y) on X and Y respectively with 
values in h be equivalent it is necessary and sufficient that for each z in h the power of g-!(2) 
equal the power of h-!(z). If two functions are equivalent they have the same type of equi- 
valence. If X is an infinite space of power v and X, is a subset of X of the same power, there 
are v types of equivalence of sequences of subsets of X,. If I is the intervral O<=<[I, 
and 7” is the fundamental cube in Cartesian space of n-dimensions there are 2° types of equi- 
valence of sequences of subsets of I” of measure null. For each sequence C of subsets of a 
space X of the power o there is another which is not equivalent to any sequence extracted 
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from C. There is a sequence of non-dense sets of measure zero in I* which is not equivalent 
0 any sequence of projective subsets of I”. — Let N* be the space of all irrational points 
iof I and all the positive integers. If X is an uncountable separable complete metrie space 
ach uncountable Borel set in X is a biunivocal and continuous image of N*. If g(x) is measur- 
able (B) on X, with values in Y (conditioned as X) there is a biunivocal and continuous trans- 
formation g(t) of N* into X such that g(p(d)) is continuous. Thus each Borel measurable 
action defined on X is equivalent to a function of the first class defined on a given space Y. 
If {B,„} is a sequence of Borel subsets of X there is a biunivocal and continuous transformation 
of N* into X such that all the sets 9-1(B,) are open and closed in N*. There is also a trans- 
[formation @(y) of Y into X which is biunivocal (and of the first class) such that all the 
isets o-1(B,) are F, and @s. — Denote by A, the class of analytic sets, by C, the class of 
omplements of the sets of A,,by A, ı the continuous images of sets belonging to C, and by, +1 
lthe complements of the sets of A,. Let B), = 4,C,. The class B, coincides with the Borel 
sets. For each function g measurable (B,) on X, g(X) belongs to A„. — There is for each 
=1,2,..., a function measurable (B,;,) on X to Y which is not equivalent to any function 
easurable (B,). There is for eachn=1,2,..., a sequence of sets of the class B,;, relative 
to X which is not equivalent to any sequence of sets belonging to B,„. There is a sequence 
of subsets of X belonging to B, which is not equivalent to any sequence of Borel sets. — 
et By, B,, be two Borel sets of the same power in X,, X, respectively such that X, — B, 
und X, — B, have the same power. There is for each g on X to Y which is measurable (B) 
ion X, — B, a function h equivalent to g defined on X, and measurable (B) on X, — B,. 
X transformation realizing this equivalence is a generalized homeomorphism. — The hypo- 
shesis of the continuum implies that every f admitting the property of Baire admits the pro- 
perty of Baire in the restricted sense. — There is a function g on an arbitrary space U of power c 
with values in the Cantor set © which is not equivalent to any Lebesgue measurable function. 
N here is a sequence of subsets of U which is not equivalent to any sequence of Lebesgue 
imeasurable sets. The hypothesis of the continuum implies there is a sequence of subsets of U 
such that no sequence extracted from it is equivalent to a sequence of Lebesgue measurable 
sets. — Two sequences of functions {g,}, {h„} are equivalent in case there is a single trans- 
formation realizing the equivalence of g,and A, forn=1,2,...— EX, Y, Zare uncountable, 
separable, complete, metrie spaces, then for each sequence of measurable (B) functions on X 
with values in Z there is (1) an equivalent sequence of functions on N*; (2) an equivalent 
sequence of functions of the second class on Y. The function p realizing this equivalence 
is in case (1), continuous on N*; in case (2), of the first class on Y. Chitienden (Iowa). 


Sierpinski, W.: Sur une suite universelle d’ensembles denombrables. Fundam. Math. 
26, 327—333 (1936). 

The following theorem gives a solution of a problem of E. Szpilrajn (see the 
prec. review). There is an infinite sequence of sets X,,X3, - . ., of positive integers 


such that if Y,, Y,,... is a given infinite sequence of sets whose sum S= I'Y, 


n=1 
is countable there is an infinite sequence of integerss kk <k,<k,< --- and a 
biunivocal transformation f of the set N of all positive integers into 8, (N) = 8, 
Buch that {(X,) = Y„ fr m=1,2,3,... Chittenden (Iowa). 


Haslam-Jones, U. $S.: The diseontinuities of an arbitrary function of two variables. 
WQuart. J. Math., Oxford Ser. 7, 184—190 (1936). 

La note contient quelques applications interessantes d’un theor&me de VerGenko 
t Kolmogorov sur les tangentes aux ensembles plans [C. R. Acad. Sci. URSS 
it, 361—364 (1934), ce Zbl. 11, 107; cf. aussi U. 8. Haslam-Jones, Quart. J. Math., 
Ixford Ser. 7, 116—122 (1936), ce Zbl. 14, 107]. Etant donnee dans le plan une fonc- 
cion reelle f(2), ot 2= 2 +iy, Mx(2,) & Lx(2,) denotent respectivement, pour tout 
oeint z, et toute demi-direction &, la limite superieure de /(2) et l’ensemble des valeurs 
iimites de /(z), lorsque z tend & z, de sorte qu’& la fois la demi-droite 2,2 tend vers 
a demi-direction &. L’ensemble de toutes les valeurs limites de f(z2) lorsque 2 29, 
est designe par L(z,). L’auteur d&montre les theoremes suivants dont le premier 
ı 6t& signale aussi par Kolmogorov et Verdenko [C. R. Acad. Sci. URSS 1, 105 
1934); ce Zbl. 8, 343]: 1. Pour tout point z, excepte un ensemble de longueur 
aulle, il existe une demi-direection =w(2) telle que M„=Mao+r, et deux 
aombres M'=M’(z) et M"=M"(z) tels que M,(@)=M’ pour ww n<a<ow 
*t M,@)=M" pour w<a<w-+n. 2. Pour tout point z, excepte unen- 
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semble de longueur nulle, il existe une demi-direetion = 9(z) telle que! 
L,(2) = Ly+2(2), et deux ensembles ferme&s U’=L’(e) et L’=L’(z) tels quef 
L,@)=Lpourg—_ rn <oa<pgetl,@=L"’pourpg<a<gp+n. 3. L.@=L())} 
pour tout & dans chaque point z, except6 tout au plus un ensemble form6| 
d’une infinite denombrable de courbes rectifiables. L’auteur d&montre aussi} 
quelques theor&mes &l&mentaires de W.H. et G.C. Young appartenant au m&me 
ordre d’idees. Saks (Warszawa). 


Whitney, Hassler: Differentiable funetions defined in arbitrary subsets of Euelidean‘ 
space. Trans. Amer. Math. Soc. 40, 309—317 (1936). i 

En generalisant la definition de la differentiabilit® des fonctions de plusieurs# 
variables, donnde dans un me&moire precedent [Trans. Amer. Math. Soc. 36, 63—89! 
(1934); ce Zbl. 8, 249], M. Whitney definit la notion de differentiabilite d’une] 
fonction sur un ensemble A autour d’un point b. Le point b est ici suppose d’ötre? 
un point d’accumulation de l’ensemble A, toutefois sans appartenir necessairement/ 
& cet ensemble; la fonction n’est supposee definie que sur l’ensemble A. Si une fonc-! 
tion est diff6rentiable sur un ensemble A autour de tout point d’un ensemble B, elle 
est dite difförentiable sur A autour B. L’auteur &tablit quelques theoremes d’ex-! 
tension analogues & ceux demontres dans le m&moire cite. En introduisant la notion! 
de fonction de classe 0” autour d’un ensemble, il demontre p. ex. que toute fonction! 
de classe 0” autour d’un ensemble B peut &tre &tendue & un ensemble ouvert B’ de 
sorte qu’elle soit de classe 0” dans B’ et de classe C”-! sur B’ autour B. Saks. 


Brown, A. B.: A proof of the Lebesgue condition for Riemann integrability. Amer. 
Math. Monthly 43, 396—398 (1936). 
The proof differs from the ordinary ones by that there is not used the fact that 
the set of points of discontinuity of a function, where the saltus is equal to or greater: 
than a given number n, is closed. J. Ridder (Groningen). 


Kempisty, Stefan: Sur la methode triangulaire du caleul de P’aire d’une surface 
courbe. Bull. Soc. Math. France 64, 119--132 (1936). 

En se servant de la terminologie de la theorie generale des fonctions de rectangle, 
V’auteur etudie une classe des surfaces 2=/(z2,y) a l’aire finie. Un rectangle 
R=[a,a+h;b,b-+k] est dit semi-regulier lorsque !,<hl/k <2. D’une maniere' 
bien connue (en ne considerant que les syst&mes de rectangles semi-reguliers) l’auteur! 
definit, pour toute fonction de rectangle F(R) dans un rectangle R,, l’integrale semi- 


reguliere superieure ih F et inferieure / F de F sur R,, et distingue les classes des fonc- 


tions de rectangle semi-regulierement integrables et des fonctions semi-regulirement 
et absolument continues sur R,. A toute surface continue z = f(x, y) dans R, l’auteur 
attache une fonction de rectangle F(R), en entendant par F(R) pour tout rectan- 
gle RC R, la somme des aires de deux triangles inscrits dans la surface et correspon- 
dant respectivement aux deux triangles en lesquels le rectangle R est subdivise par 
la diagonale principale. La surface z = f(x, y) est dite semi-rögulitrement quarrable 


lorsque [|F|I< +00. L’auteur demontre: Si la surface/z=f(z,y) est semi- 


regulierement quarrable, elle possede l’aire finie, et la fonction f(x, y) 
est presque partout totalement diff&rentiable (au sens de Stolz); et, si 
de plus la fonction de rectangleF(R) est semi-r&gulitrement etabsolument 
continue, l’aire de la surface est @gale & l’int&grale [P, la fonction f(x, %) 


Ro 
etant absolument continue au sens de Tonelli. Il s’ensuit, en particulier, du 
dernier resultat que, lorsque la fonction F(R) est absolument continue, l’aire de la 
surface 2 5 f(x, y) peut &tre calculd&e comme la limite d’une suite des aires des poly&- 
dres inserits. Saks (Warszawa). 
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| Analysis. 


@ Arbeiten der 2. mathematischen Bundestagung, Leningrad, 24.—30. VII. 1934. 
Bd. 2. Sektionsvorträge. Leningrad-Moskau: Verl. d. Akad. d. Wiss. CCOR. 1935. 
III, 467 S. [Russisch]. 


Markoff, A.: Sur une propriet& caraeteristique des polynömes trigonomötriques. 
ompositio Math. 3, 305—309 (1936). 
' Demonstration du theor&me: f(x) &tant une fonction continue periodique de 


| n 
jperiode 1, x reel, les sommes (1) If(k x) comme fonctions de n sont borndes pour 
| &=1 

out nombre irrationnel &, ou bien les valeurs de & irrationnelles pour lesquelles (1) 
reste bornee, forment un ensemble de 1!® categorie. Le premier cas a lieu si on a: 


N 
42) fa) =D; "ik? a, —=0; si f(x) n’a pas la forme (2), c’est le second cas qui 
| EN, W. Stepanoff (Moskau). 
se presente. 
| Corput, 3. 6. van der: Zur Methode der stationären Phase. II. Mitt. Wiederum 
einfache Integrale. Compositio Math. 3, 328—372 (1936). 
Es handelt sich darum, unter gewissen allgemeinen Voraussetzungen einen Nähe- 
zungswert J’ für das Integral 


b 
J =/g(u) eW) du 


zu finden und |J — J’| abzuschätzen (g, f brauchen nicht reell zu sein). Wir nennen 
nur den folgenden Spezialfall (Satz 6) des Hauptsatzes (Satz 10): Für a<u=<b 
sei f(u) m-mal, g(u) k-mal stetig differenzierbar (m>3,1<k=<m); daselbst sei 


stets /’’(u) # 0, also y(u) = |f’(u)| +Y| f’(w)| > 0. Vf’ (u) werde irgendwie als stetige 
Funktion fixiert. Weiter sir>0,2 >1,@>0, und füra<u=<b sei 


1@ (u) | <ry* (u) om B=<u=m), |g(u)|<=@y*(u) ((<=x<k), |g®(u) | <@2"'yHu). 


| Man setze noch voraus, daß es in a<u<<b höchstens eine endliche Anzahl von 
Hl Punkten gibt, in welchen (u): 7’) () 


reell ist; diejenigen unter diesen Punkten, in welchen der Imaginärteil von (1) sein 

Vorzeichen ändert, mögen „führende Punkte‘ heißen; man bezeichne sie mit v, v',... 

Dann ist b 

J=A+B+V+V +... +0Gar![|ef®|du, 
a 


wo |w| unter einer nur von m und r abhängigen Schranke liegt. Dabei hängt A bzw. B 
bzw. V usw. bei gegebenem % und m nur von /%(a), g9(a) bzw. von f(b), 9 (b) 
bzw. von /(v),g9(v) usw. ıb O=u<m,0<x<k). — Man beachte folgende 
Spezialfälle: 1. Ist / reell, so muß f’ <O sein [sonst wäre (1) stets reell], und der 
(einzige) führende Punkt ist derjenige Punkt aus «a <u<-b, in welchem /(w) sein 
Maximum annimmt (wenn es einen solchen gibt). 2. Ist f(u) =ip(u) (p reell), so 
hat man einen führenden Punkt dort, wo die „Phase“ @ stationär ist (9 = 0). — 
' Ferner werden die Werte A, B,V,... behandelt. Z. B. ist 


V= + [[plo + MlleroHmar@-in ro], ehr odn, 
| en h N hr! ” 
| wo YAh=yYyO)+n,YyO)+r age a -1(0) 


‘ist; analog (aber doch etwas anders) für A, B. Im Satz 13 wird ein Näherungswert 
| für V angegeben. — Ist g®(a) =0 fürO<x<k, so ist A=0; analog für b. (Eine 
ı analoge Tatsache, d. h. die Neutralisation des Einflusses des Randes des Integrations- 


12 


gebietes soll nach einer Bemerkung des Verf. in der 3. Mitteilung bei mehrfachen 
Integralen eine wichtige Rolle spielen.) (I. s. dies. Zbl. 8, 251.) Jarnik (Praha). 

Sobolev, $.: Correetion de article „Sur quelques &valuations eoncernant les } 
familles des fonetions ayant des derivees & earr& integrables“. Q.r. Acad. Sci. URSS, 
N.s. 3, 107 (1936). 

Richtigstellung und Vervollkommnung der Gegenbeispiele für die Tatsache, daß | 
die in der im Titel genannten Arbeit (dies. Zbl. 14, 57) aufgestellten Sätze sich nicht ı 
weiter verallgemeinern lassen. Schauder (Lwöw). ! 

Sheffer, I. M.: A local solution of the differenee equation Ay(@) =F(x) and of 
related equations. Trans. Amer. Math. Soc. 39, 345—379 (1936). | 

The first part is devoted to the discussion of the local character of solutions } 
of the difference-equation (*) Ay= y(® + 1) — y(&) = F(«), under various as- 
sumptions concerning the nature of the given function F(&). A formal solution is} 
given in the form 


yaaodLa+n)Fe+mM)+Z1+La@—-nm]Fe—n), (1) 
0 n N 
L(x) being arbitrary — an important feature yielding, with a proper chice of L(«) } 


(L(&) = —e”*) actual solutions of (*) converging in certain regions, assuming F(x) 
analytic. Next, F(x) being analytic in |@|<r,r>%, and making use of integral | 
relations (Borel, Pincherle) connecting the functions I) na", >’ „a"/n!, an ana- 
lytie solution of (*) is found expressed in integral form, also for the equation | 
y(c +1) — p(e)y(z) =0. The author next exhibit the (analytic) solution of (*),! 
F(x) as above, in another interesting form, namely as a convergent expansion im 1 
series of polynomials f(x + 1)" — a"! (n=1,2,...). (A study of series of the type | 
Di onf(z + 1)" — x”} is given.) — In Part II the above methods are applied to the 
more general equation > | 

Iy=IDaya+o)=Fl) (>1;,0; given), (*) 

= 


(&;, @; — complex constants, no a, is zero, w, are distinct). Here expansions in 
series of the polynomials A„(«) = L(a") (n=0,1,...) play an important role. A 
solution of (**) is obtained, first, for F(x) = e'” (t— parameter), next, for F(x) rational. 
Finally, the general case of F(x) analytic is studied, by treating first the mero- 
morphic solutions of the equation L(y) = 1/(x — &). [This is.given in a modified 
treatment to appear shortly in Trans. Amer. Math. Soc., which the author very kindly 
gave me in manuscript form. Ref.] J. Shohat (Philadelphia). 


Approximation von Funktionen, Orthogonalentwicklungen: 


Radon, Johann: Restausdrücke bei Interpolations- und Quadraturformeln durch 
bestimmte Integrale. Mh. Math. Phys. 42, 389—396 (1935). 
A very general treatment of this question from the point of view of adjoint differ- 


ential forms. Let b n m-1 
Lid) = [ta)w(e)de+D De, (a) 
[7 v=1 u=0 
mM 
be a given linear operation and D„(y) =) a, y”) determined in such a way that 
H=0 @ 
L(y) =0 follows if Du(y) =0. Setting A.) = D (Der “ (a,2), we de- 
u=0 w 


termine K and K, from the following conditions: a) A„K = w(a) for , < 2< 241; 
b) writing XK„= AK we have K,(z, +0) — K,(®, — 0) = aß u». EHEN 


b 
Li) =[D„() Kia)de. 


An illustration of this interesting formula is given in various special cases. @. Szegö. 
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'  Voronovskaja, E.: Ein Minimalproblem in der Theorie der Momentfolgen und die 

Absehätzung der Polynome. ©. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 1, 103106 (1936). 
4 This Note (many of the notations employed are not sufficiently explained) is 
Sbased upon the following result easily derivable (but not explieitly stated. Ref.) from 
% previous interesting Note by the author [ibid., 693—700 (1930)]. Let (*) fu. 
@=0,1,2,...) be a ‘“Moment-Sequence” [of numbers, or of functions taken at a 
efinite point C (0, 1)], that is 


p 
\ 1 p | ee 
| ach > (2) lese re: aM) +Norm of.) Ta) 
k=0 


p>0 


kn Wk — (%) krrı E°*- + ms); ((1), in virtue of M,„=M,4}ı =, is equi- 


walent to M,„<M for allp). Let ,()=%+2+ :-- + a,2”, polynomial of 
Hegree Sn, converge uniformly to the continuous function f(x) on O<x<1. Then 


| 2 (@) Zn: n3 a; — (u) = lim S %) Mn-r1(,,) (2) 
| van er 


By means of (2) the following results are established. 1°. Given an infinite se- 


huence (*) such that, for any (x) continuous on O<x=1 |f(u)| zN max fa) % 
| <ı=< 


quality actually attained. Then (*) is a Moment-Sequence, with the Norm N. 2°. 
Üorresponding to any finite sequence (**) (ups lıs ---» Un), there exists a definite 
number N,,>0 such that for any p,(z) — polynomial of degree <n 

An FB Posy 8 


Im(a)|=N,,- max |P,(@)|; 
0=s7=1 


»quality actually attained. It follows that we may add to (**) successively un+1> 
Hn+2>-- ., SO that the corresponding N,„„,,; Nuny+s>- - - are, in each case, the smallest 
»ossible.. We thus arrive at the “best continuation” of a given finite sequence (**), 

„e. at the building up of an infinite Moment-Sequence (*) for which the Norm is 
he smallest possible. J. Shohat (Philadelphia). 
| Suchowitzki, 8. I.: Über die Approximation der Funktionen durch Polynome. 
#5. Inst. Math. Acad. Sci. Ukraine Nr 1, 49—61 u. deutsch. Zusammenfassung 61—62 
#1936) [Russisch]. 

The problem considered is to determine asymptotically, for > 0, p,-1> Pn-2>--- Po 

c that 


“ nam (a) Eh" Hk rm dar le 2 +," + Pn-ı ri. +9 (D 
"onyms =: Kin & 0, h given) deviates the least from zero on (— 1,1). Following Bern- 
tein, the author seeks to determine a new function deviating the least from zero 
n (— 1,1), namely 
ae RD 
R(«) = 09, e L(«) = PormlE) a ee %) AR (X 2 m) ’ 

here the r — s, x — s are such that max |L(x)| on (-1,1)—0 with A. R(x) must 
tattain its modulus maximum on (— 1,1), with alternating signs, at least n + 1 times. 


ER: 1 1 
his property, in connection with the substitution (Achyeser) & = ze +)» 
= 2 a; +.) (4|<1,:=1,2,...,n) leads to a new expression for R(x), where 
he polynomial part is expressed in terms of trigonometric polynomials. We thus 
btain a system of equations which we solve asymptotically (k > 0). An application 
s given to finding the necessary corrections for the coefficients of Taylor polynomial 
(a) +7 (a) +: na: /®(a), so that it deviates the least from /(z) on 


a— h,a-+ h), always under the assumption h > 0. J. Shohat (Philadelphia). 
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Geronimus, J.: On some extremal properties of polynomials. Ann. of Math., II. s. 


37, 483—517 (1936). 
This is along the lines of research by ae same author dealing with the extremal 


values of the linear expression w(P) = Yard (sn, a, = given) formed by the’ 


coefficients of the polynomial P(x) -% 720 &% subject to such or such conditions. | 


Here the conditions are: (1) Z(p) =/, Pla) x)|d&=1, or (2) L(P’) -/, |P(«)|dx=1, 


or (3) the same as (2), 3% being monotonie in (—1,1). The case (2) is reduced to 
that of (1) by considering L(P) for the polynomial P(x) itself. In the case (3) the 
author shows that P(x) [this notation is = for the polynomial for which o(P) is | 


extremium] is of the form P(x )=[U- *(1 + a)Pu2(az)dz, &,ß = 0,1, and then; 


expresses u(x) in terms of ee a [the method employed and results! 
obtained are similar to those of Tchebycheff, where P(x) is required to deviate? 


the least from zero in (— 1,1). Ref.]. In the case (1), with s< 5). the author first) 
shows some properties of the zeros of P(x). The main tool is writing \ 


n 
. 8 
= Y Bd.) U-PIFRR, oP)= ZB, 
5 —% i=0 


where the new constants b; are expressed in terms of the «— s. It is shown that, 
@(P)=%|w,|L(P), 4, being the root of largest modulus of a certain secular equation. 
Bloc formulae are further derived, when n— oo and s remains finite. The! 
results obtained yield many extremal properties for polynomials satisfying one of the] 


above conditions (1—3). Thus, er |P(x)| d&=1 implies 


Ia4o + 0,4,|= 2"? {ja,| + (a5 + a1)}}, 
equality actually attained. We also get bounds for their coefficients. In an „‚Addenda“} 
the author tells of further progress made in the problem under consideration. Shohat. 


Jackson, Dunham: Bernstein’s theorem and trigonometrie approximation. Trans. | 
Amer. Math. Soc. 40, 225—251 (1936). 
L’auteur complete sur certains points ses resultats anterieurs et, en particulier, ) 
ceux contenus dans sa monographie The Theory of Approximation (New York 1930). 
Pour donner une idee de la nature des theor&mes preliminaires plus ou moins analogues, | 
signalons le theor&me 8: Si o() est une fonction non negative, telle que [o(z)]- Y est 
sommable pour Y' >0 sur (a,b), et T„(x) est une somme trigonomötrique d’ordre m 
( Y+ı | 


b | 
satisfaisant & la condition fe) (T,2) 0x =1,0n8T,(2)=0 „Y) pure <r=<b. 


a \ 
Ces propositions sont ensuite appliquees & l’&tude de la convergence des suites des } 
sommes trigonometriques T,„(x) vers f(x), lorsque 


b 
G,,,= | |f&) — Tn(a) |’ e(z) da A) 


1 a } 
tends vers 0 avec Er d’une fagon connue. Indiquons, par exemple, le theor&me suivant: 


Sio(2)=i>0 est sommable sur (a, b), et les sommes trigonometriques 7,(x) mini- 
malisent (1), on a dans tout intervalle ferm& interieur & (a, b) 


1 

Ha) — Ta(e) = oln m) | 

ou BZ, est la meilleure approximation de f(x) sur (a, b) par des sommes trigonometriques | 
d’ordre n. 8. Bernstein (Leningrad). | 


| © 


8. Nagy, Böla v.: Über eine Frage aus der Theorie der orthogonalen Funktionen- 
systeme. Math. Z. 41, 541—544 (1936). 

Given the sequence {&„(2), n=1,2,..., with the following properties: a) e,(&) 
is periodie with period 1; b) the e,(z) form a complete orthonormal system of functions 
on 0=xr<[l; c) any /(x), continuous, with period 1, may be approximated in- 
‘üdefinitely by a bounded sequence of linear aggregates of the e,(x). The author raises 
he following interesting questions. Does there exist a real function o(z), t in (— oo, &o) 
ith o(— ©) = 0, continuous to the left, with respect to which the e,(x) form a com- 
plete orthonormal system in (— 00,00)? To what degree is o(x) determined? The 
N % 

answer is: it is necessary and sufficient that o(x) = ji @g(y) dy, the integrand 


eing the characteristic function of a measurable set @ in (—o0,%) with the 
ollowing property: the points of (0,1) congruents to points of @ modulo 1 form 
a simple covering of the said interval. — The proof is based upon the use of the function 


(2) = Do(s+m)— o(m) which is t and continuous to the left in the interval 


m=—& 


=s<1l. Namely, through an extensive use of the properties (a, b,c) above, it is 
shown that o(y) = y, and the rest readily follows. J. Shohat (Philadelphia). 
eihen: 


Obrechkoff, Nieola: La developpement moderne des methodes de sommation 
des series divergentes. (Athenes, 2.—9. IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 
121—128 (1935). 

Ce travail contient un bref apergu des procedes de sommation les plus importants 
et des travaux classiques sur ce sujet. E. Kogbetliantz (Teheran). 


Hyslop, 3. M.: On the summability of series by a method of Valiren. Proc. Edin- 
'#burgh Math. Soc., II.s. 4, 218—223 (1936). 
Le procede de sommation (V, &) etudie dans cette note est un cas particulier du 


rocede de M. Valiron et il est defini par Be a, 
h 5 R Un” a 
Ve DR: ale Vet) 


n=—u 


a B(0)=1+2-.de"”, D(a)=1 pour 0<a<1, DB(a)=% pour a>l1et 
1 


3 
Infertrd% 
2Yn) Ve 
f) 
‚sommable (C, p) oü p > 0 est un entier, alors elle est aussi sommable (V, 1) avec la 


möme somme (th.3); 2° si la moyenne arithmetique s?’ d’ordre entier » (pP>0) 
verifie pour certain oe > Ola condition s®?=s+0(n"2) alors la serie est sommable (V, &) 


avec la somme s pour tout & v£rifiant 1 — = <14th.2),3° 8 Da, converge 


‚elle est sommable (7, x>0) avec la möme somme (th.1); 4° si 2a, est sommable (V, «), 
Aa0<a<]I,etsi 


SU=5+ 


oo 
. — L’auteur prouve les resultats suivants: 1° si Da, est 
0 


him (,, —a)=09 
n=X 


‚avec p = o(n*), alors elle converge (th. 4). E. Kogbetliantz (Teheran). 


Hyslop, J. M.: The generalization of a theorem on Borel summability. Proc. London 
Math. Soc., II. s. 41, 243256 (1936). 


Eine Reihe a, mit den Teilsummen s, heißt (V,1/,)-summierbar zur Summe s, 
wenn ER a) © 


a 1 > ann 
lım Ss et m) [u F— 5 
v>o@YV2nu . 
n 


=0 
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gilt, wobei u die ganzen Zahlen durchlaufen soll [vgl. zu diesem Verfahren Hardy % 
und Littlewood, Rend. Circ. mat. Palermo 41, 36—53 (1916), sowie die daran an- | 
schließende Arbeit von Valiron, ebenda 42, 267—284 (1917)]; sie heißt B-summierbar # 
zur Summe s, wenn &© = 1 
me Dune 

n=0 t 

gilt, wobei & kontinuierlich gegen ® strebt (Borelsches Verfahren). — Nach Hardy ! 
und Littlewood (a. a. 0.) folgt für Reihen Da, mit 5, —o(nt) aus (V, 1/,) - = # 
stets B—Da,—=s und umgekehrt. Verf. zeigt, daß diese Aquivalenz allgemeiner # 
für Reihen mit s, = O(n?), A beliebig positiv, besteht. — Aus diesem Satz ergeben # 
sich neue Beziehungen der Cesäroschen Verfahren zum (V,!/,)- und B-Verfahren (vgl. #% 
auch J. M. Hyslop, voranst. Ref.). Insbesondere gilt in Verallgemeinerung eines 
Satzes von Hardy [Quart. J. Math. 35, 22—66 (1904)]: Ist » > 0 ganz und besteht | 
für die Cesäroschen Mittel p-terOrdnung c?’ von Da, die Beziehung (?—=s+o(n-?P), Ü 
so ist B—-Da„=s. — Schließlich wird der Bereich der (V,!/,)-Summierbarkeit 
von 2” betrachtet und daran anschließend die Frage der Notwendigkeit der Be- ) 
dingung s, = O(n*) im Äquivalenzsatz der (V,!/,)- und B-Verfahren erörtert. Lösch. | 
Takahashi, Tatsuo: Eine Bemerkung über die Summierbarkeit der Fourierreihen. | 
Proc. Imp. Acad. Jap. 11, 401—402 (1935). | 
On connait d’apres Hardy et Littlewood que la condition 


t ' 
(©) [\pw)|-du = o{t-[logt-!]"1} (0) 
5 


ou 2o(t) = f(x, +) — 2s + f(x, — Ü), assure la sommabilite de la serie de Fourier \ 
de f(x) au point x = x, par le procede de Borel. L’auteur a prouv& que la condition (C) | 
est suffisante pour sa sommabilite en ce point par le procede d’Euler defini ainsi: 


x P et ee x n 
E— a SM a 2 DB () . 2 
Dirichletsche Reihen, fastperiodische Funktionen: 


Wintner, Aurel: The almost periodie behavior of the funetion 1/5 (1+it). Duke } 
math. J. 2, 443—446 (1936). a | 


ae 1 = 
Bekanntlich ist zur u n-A+?) Ben e-itlogn, Landau hat 9 


bewiesen (Handbuch, 801—804), daß 


E. Kogbetliantz. 


en] -Ie®), wo ME...) = mn. er 


Verf. beweist die allgemeinere Formel 
2 oo 
- Zuer 
n > 


IN 2 


was damit gleichbedeutend ist, daß nen B?-fastperiodisch ist mit der Fourier- 
EHE > a En B. Jessen (Kopenhagen). 
n 


Favard, J.: Note sur les fonetions presque-periodiques. Mat. Tidsskr. B 1936, 
71—175. 


Es handelt sich um die sogenannten Multiplikatoren der Fourierentwicklung 


ft) = eiAnt einer fastperiodischen Funktion f(t) der reellen Veränderlichen t. — 


17 


il Zwei Sätze werden angekündigt und bewiesen: I. Die Funktion f(t) habe ein be- 
ı schränktes unbestimmtes Integral; K (2), —o <x< +00, soll eine reelle Funktion 
| bezeichnen derart, daß sowohl X(x) wie auch |X(2)| in jedem endlichen Intervall 


‚ integrierbar sind und daß X(x) außerhalb eines Intervall -O<z<(Cfüra>+to 
bzw. 2 — oo monoton gegen Null strebt. Dann stellt 


+59 
9) = [H—-x+t) K(z) da 


eine fastperiodische Funktion mit der Entwicklung 
| oo +00 
gl) » SIEHE e-iAnz dx! eiAnt 
| 1.17 -o 
‚ dar. II. Der Kern X(@)sin—o<A<xz<aundina<z<B< + definiert, 


 K(e) und |X(x)| seien in jedem dieser Intervalle integrierbar. Unter der Voraus- 


| 


B B 
setzung, daß der Cauchysche Hauptwert von /K(z)dx bzw. [®(z—a) |K(z)|dx, 
Ä | 


| A 
wo @(x) = obere, er |(— x-+1) — f(t) |, existiert, ist der Hauptwert 


hit) = Ihos+9 K(2) dx 
eine fastperiodische Funktion mit ab Entwicklung 
h(t) >14 TKe@) e-iAnz 2 eifnt, 
: Richard Petersen (Kopenhagen). 


| 
| 
| 
I 
| 
| 
| 
| 


 Differentialgleichungen, Potentialtheorie: 


Bompiani, E.: Sulla normalizzazione delle equazioni differenziali lineari. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 807—812 (1936). 
Il est bien connu qu’& chaque &quation differentielle lineaire homog&ne 


 d’ordre n n n-1 n-2 

u A (1) 
on peut faire correspondre une courbe C de S,„_,, univoquement obtenible (a moins 
 d’une transformation homographique) en prenant n integraux 2; = ;(t) = 1, 2,...,n) 
‚ Aineairement independants de la (1) comme coordonnees projectives homogenes des 
ses points. R&ciproqguement, & une courbe € donnee correspond toute une classe 
‘ J’equations differentielles de la forme (1), deduisibles l’une de ’autre au moyen des 
% i Bu >. 
transformations BI LTINERON =) 9 
(avec o, t fonctions arbitraires de 2); cette classe contient toujours oo? &quations differen- 
tielles ayant la forme canonique de Laguerre-Forsyth 


Arx dr 3% 

PR UST Tu ie 
et ’on passe d’une de ces &quations & l’autre moyennant les transformations (2) don- 
nees par 

1 fe 2 he ß r ö t 
I [e(xö6 — By) #0; c,&,ß,y, ö const.] 

‚(efr., p. ex., E. I. Wilezynski, Projective differential geometry of curves and zuled 
surfaces, ch. II, $4. Leipzig: Teubner 1906). — Normaliser la (1) signifie choisir 
les fonctions o(f) et t(t) d’une fagon determinde, et trouver l’&quations differentielle 


 satisfaite par les &; (t): cela est interprete ici geomötriquement en relation & C, avec 

ı 6gard partieulier au cas oü l’&quation transformee admet la forme canonique de 

Laguerre-Forsyth. L’&tude approfondie de ce cas se base sur une configuration 
2 


Zentralblatt für Mathematik. 15. 
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x 


interessante et #legante, attachee & une courbe C quelconque de S,_,, au moyen \ 
de laquelle on peut introduire geometriquement sur C un parameötre projeetif Ü 
(coineidant avec la variable ind&pendante qui figure dans une des &quations de La- 5 
‚guerre-Forsyth determinees par C et) qui, & son tour, permet de definir le rapport # 
hanarmonique de 4 points sur une courbe de S,_, ou sur une surface de l’espace R 
ordinaire. — Le travail en question ne fait que r&sumer (sans demonstrations) un ® 
Memoire qui paraitra dans les Ann. Sci. Univ. Jassy. Beniamino Segre. 


Rainville, E. D.: Necessary eonditions for polynomial- solutions of certain ‚Riceati 2 
equations. Amer. Math. Monthly 43, 473—476 (1936). 


Frola, E.: Sulla equazione (C (x) y(@)’=—AM (x) sen y(x); y()=y(l)=0. % 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 23, 744—752 (1936). i 
Cette &quation (C>0,M>0), importante dans la theorie d’instabilite &las- # 


d: '% 
tique, ainsi que l’&quation integrale correspondante y(x) = 4 ih N (x, &) siny(£)dE # 


- ö 
[N (x, &)=M(£&) @ (x, &), @ &tant la fonction de Green], sont &tudides du point de vue de || 
la recherche des solutions reelles autres que y=0. Les resultats: soient A, <A, <.-- 


1 N 
les valeurs caracteristiques de l’equation lineaire y(x) = 4 M N (x, &) y(£&) dE; pour 9 
\ 


| | < A, la solution unique est y — 0; chaque valeur A, donne naissance & une solution | 
(‚„‚branche‘“) de la forme 


er gel 4 } 
y(zla) = (A— Alyolz) + (AA) yıl®)+ >), Yola)= V6lA, | Jr 9aM(& as| Ir(@)» | 
0 \ 


f, tant la fonction fondamentale (supposee unique) norme&e relative & A, (la demon- | 
stration de la convergence de la serie manque); le nombre des zeros sur chaque branche 
est independant de 4. W. Stepanoff (Moskau). 


Gevrey, Maurice: Sur certains systemes d’&quations aux derivees partielles & carac- F 
teristiques imaginaires multiples. C. R. Acad. Sci., Paris 203, 604—606 (1936). 
Soit D? l’operation obtenue en effectuant p fois l’operation &,,a,,02/00,0x,, | 
les coefficients variables a,, etant traites comme des constantes, et le nombre m des 
variables etant arbitraire; la forme 2&;,@,, p; p; est supposee definie et positive. L’aut. | 
considere un systeme de n equations dont chacune.est de la forme | 
Drr un + Daun,» %) = fr (k=1,2,...,n), 
oü les ®, sont des fonctions lineaires et homog£nes des inconnues u,,...,%, et de | 
leurs derivees jusqu’& certains ordres; il semble que l’aut. admet que les coefficients a,, | 
dependent aussi de k. L’aut. indique comment il peut former un systeme de fonc- 
tions %,...,%n, tel que ces equations soient satisfaites dans un domaine D, et que 
leurs derivees conormales jusqu’ä certains ordres prennent des valeurs donnees en 
chaque point de la frontiere 8 de D. La methode est une generalisation de celle que 
aut. a decrite pour le cas particulier oü tous les p, sont egaux & un (ce Zbl. 11, 403). 

‚ Georges Giraud (Bonny-sur-Loire). 

Asgeirsson, Leifur: Über eine Mittelwertseigenschaft von Lösungen homogener 
linearer partieller Differentialgleichungen 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten. 
Math. Ann. 113, 321—346 (1936). 

Es wird bewiesen: Eine zweimal stetig differenzierbare Funktion (2,,..., 25 Y13.-:,%n) 
genügt dann und nur dann der Gleichung )(u,,.;, — Uyy,) = 0, wenn in ihrem De- 
finitionsbereich der Mittelwert von u(&1,.. ., &n; Y10s +: + Yno) über I (2; — 2)? —r? 
gleich ist dem Mittelwert von u(2195 - - +» Zno; Y1> ++» Yn) über D(y — Yo)? = r2. 
Durch Einführung von Hilfsveränderlichen wird hieraus auch 'ein Mittelwertsatz für 
analoge Gleichungen in n + m Veränderlichen abgeleitet. Zusammenhänge mit der 
Wellengleichung und mit der Potentialgleichung. W. Feller (Stockholm). 
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Romberg, W.: Bemerkung über die Gültigkeitsgrenzen der Galerkinschen Nähe- 
rungsmethode für Eigenwertprobleme. Techn. Physics USSR 3, 489--491 (1936). 
. For approximating the characteristic values of a self-adjoint differential equation 
| there is a well-known method due to Ritz. B. Galerkin has devised another method. 

For self-adjoint equations this is equivalent to Ritz’: For non-self-adjoint equations 
( Galerkin’s method still applies (Ritz’ does not); but by an example it is shown that 
‚the second approximation can be poorer than the first. MeShane (Virginia). 

Privaloff, I.: Sur certains problömes extrömaux des fonetions subharmoniques. 
' Rec. math. Moscou, N. s.1, 297—301 u. franz. Zusammenfassung 302 (1936) [Russisch]. 
| The author determines the extremal values for two integrals associated to a simply 
"ft connected bounded open region D. Let namely z, be a fixed point in D, and © = f(e), 
ı zo) = 0, a univalent holomorphic function which transforms D into an open circle 
Ul2]|<o. Then, if Y(z) is a logarithmically subharmonic funetion in D subject to 
"I(z,) =1, the integrals [fix — 2,|VP(e2) dx dy and Ifr@ dzdy (p>0) attain 
| D D 


| their respective minimum values 2r70°*?/(p+2) and 0? for V(z)=|f(z) |- | (2) ?/|2—2o| 

and V(2) = |f'(z) |*'?, respectively. Similarly, if M(V) denotes the upper bound of 
2 —2|‘7(e) in D, the minimum of M(V) is equal to o and is obtained for 
I Ve) = 0 exp[—@(z; 2,)]/|2—2,| where @(z; 2,) is the Green function of D with the 
pole at 2,. Saks (Warszawa). 


Spezielle Funktionen: 
Petroviteh, Michel: Theoreme sur les fonetions algebriques ä coeffieients tay- 
‚fl loriens eommensurables. Rev. math. Union Interbalkan. 1, 11—16 (1936). 


1 
Sansone, G.: Limitazione delPintegrale (|P„(«)|” dx. Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., VI.s. 23, 296—302 (1936). 7 
An estimate of the integral under discussion is given in terms of n, m. The author 
first takes O<m< 4 and uses Stieltjes-Fejer limitation for Legendre polynomials 


1 
(eombined with Schwartz inequality applied to [| P„|"?- | P,?-"?dz. For m=4 
ı 


üse is made of Adams expression of P} (x) in terms of Legendre polynomials. Finally, 
for m=4+46, 6>0 use is made of Stieltjes asymptotic expansion for P„(cosy), 
°x<y<n. The Note closes with a discussion of the applicability of Young-Haus- 
dorff-F. Riesz theorem to the (non-bounded) sequence of orthonormal functions 
2 - Pu), n=0,1,2,... J. Shohat (Philadelphia). 
4 

Mitra, S. €.: On eertain new connections between Legendre and Bessel funetions. 


. Math. Z. 41, 680—685 (1936). 
The object of this paper is to give some new relations between Legendre and 


Bessel functions. Typical formulae are 


T 
[Prtl — 2?) Io(ye) ydy = 2 "Janıı(@), 
0 

al 
[Prtl — 299) sin2yzay= aA), 
0 


| [Pu — 24°) Jo(2YRy) Ko (2YRy) ydy 
I (207 E)KonlaVE) + Fans (21 E) Kan 21h). 


2(2n +]) 


d 
1-2) {Ins li2)}dt = Jonıı (22). | 
W. N. Bailey (Stockport, Cheshire). 


2% 


a 
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Hlawka, Edmund: Eine asymptotische Formel der Laguerreschen Polynome. 


Mh. Math. Phys. 42, 275—278 (1935). 
Using the differential equation of the Laguerre polynomials Z„(z) defined by 


(1— 2)! exp — n =) = D'L,(2) 2" the author obtains the formula 
n=0 


e*R2L,(x) = J, (2 nz) + O (n-3%) 
where &> 0 is bounded and J, denotes Bessel’s function of the first kind. — Cf. the 


paper of E. Maitland Wright in the J. London Math. Soc. 7, 256 (1932) (this Zbl. 5, 351). 
@. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Sharma, J. L.: On integrals involving Lam6 funetions. J. Indian Math. Soc., 


N.s. 2, 125130 (1936). 


The author considers Lam&’s potential equation (see Erg. Math. 1, H.3, 53) in 


the Weierstrassian form and starts from its solutions for unrestricted values of the 


parameter in the form, given by Hermite and Halphen, called by him generalized 


Lam& functions. He sets down the four species, contained in the formal solution 
and starts to evaluate definite integrals, the integrand of which contains a product 
of two generalized Lam& functions. By inserting the formal expressions for these 
functions into the integrand, the integral is calculated in an elementary manner. 


The functions in the integrand are of the same order. Three special cases of this integral ' 


formula are considered. First, two functions, corresponding to different eigenvalues 


of Lame’s equation. Then, two functions of different species and third, the square 


of one function. Functions of the same species, corresponding to eigenvalues are 
orthogonal. Generalized Lam& functions, however, form a non-orthogonal set. Finally 


the theorem is announced, that the integral of the product of two generalized Lam&e 


functions of the same order is different from zero unless both of them are of the first 
kind and of the same species. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Ryjik, J.: Sur la representation de la serie hypergeometrique F(&,n,y,x&) eomme 


solution d’une &quation differentielle ordinaire du premier ordre. Bull. Sci. math., 
II. s. 60, 262-268 (1936). 

Rekursive Berechnung von F(&,n, y, &) für positives ganzes n und Aufstellung 
einer Differentialgleichung 1. Ordnung, die F(&,n,y, x) als Partikularlösung besitzt. 

v. Koppenfels (Hannover). 

Duffahel, Maurice de: Some hyperspace harmonie analysis problems introdueing 
extensions of Mathieu’s equations. Bull. Calcutta Math. Soc. 27, 201—206 (1935). 

Considering a four dimensional potential equation-in the variables x yzt and the 
change of variables &= ((o—1)(u— 1)v— 1))1/2; y=Y—ouv cos®; z=J—-opuvsin®; 
t=—-(o+u+v—1)/2 and separating the solution of the new potential equation 
by R(o) M(u) N(v) cosm® three exactly similar equations result for R, M and N, 
which, by R = 8(o) o*!? and e = sin?0 assume the form: 


d?S ds 
nt @m+ 1) cotd z — 4[h+k+4m(m +1) — kc0o20])$S = 0. 
which is called the equation of Mathieu’s associated functions. Starting again from 
the four dimensional Laplace equation and taking = ((e — 1) (u— 1)» — 1))12; 
y —)— ouv; z=—(e +4 +9— 1)/2 and t=t and solving the new equation by 
e*"R(o) M(u) N(v), with 0 = cos?6 leads to: 
d?R 
or + (& + Beos20 + ycos40)R=0, 


this being a known extension of Mathieu’s equation. It is remarked, that this latter 
equation would also result, if one solves the common wave equation in three dimensional 
space in a region bounded by the confocal paraboloids, represented by the latter 
change of variables above. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 
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Integralgleichungen, Integraltransformationen: 
| Chadenson, L.: Sur un espace fonetionnel de la möcanique quantique. C. R. Acad. 
Sci., Paris 202, 1974—1977 (1936). 

Continuing a previous note (this Zbl. 8, 252) the author attempts to characterize 
and to operate with functions which can be uniquely represented as a sum of a dis- 


continuous spectrum I) A„e'’n® and a continuous spectrum [y(A) €** dt. The functions 


| \which the author claims to fall under his considerations are those for which the mean- 


T 
| 2 1 & 
‚value M(|/]?) = lim J |fd) |? dt exists. It seems to the reviewer that this cannot 


T7T>%&2T 
-T N 

|be correct since there are functions for which M(|/]?2)= 0 and which certainly do 
|not have a continuous spectrum [see 8. Bochner, Vorlesungen über Fouriersche Inte- 
grale, 1932, p. 80, formula (13)]. Bochner (Princeton). 
| Gonzälez Dominguez, Alberto: Sur un thöor&me de M. Glivenko. C. R. Acad. 
' Sei., Paris 203, 577—579 (1936). 
| Verf. gibt einen einfachen Beweis des folgenden Satzes: Damit eine Folge w,(x) 
‘ von Verteilungsfunktionen im wesentlichen gegen eine Verteilungsfunktion u(z) kon- 
| vergiert, ist die Konvergenz von f e!= du„(z) gegen [ e'!= du(x) notwendig und hin- 
 reichend (die Gleichmäßigkeit der Konvergenz ist dabei nicht vorausgesetzt). Dieser 
| Satz wurde zuerst von 8. Bochner bewiesen [Math. Ann. 108, 378—410 (1933); dies. 
ı Zbl. 7, 108]. A. Kolmogoroff (Moskau). 
| Haviland, E. K.: On the inversion formula for Fourier-Stieltjes transforms in more 
than one dimension. II. Amer. J. Math. 57, 382—388 (1935). 
Eine Folge von Verteilungsfunktionen {p,} konvergiert dann und nur dann gegen 
eine Verteilungsfunktion 9, falls die Fouriertransformierte von 9,, für » — oo, gleich- 
ı mäßig in jedem endlichen Intervall gegen eine Grenzfunktion konvergiert; die Grenz- 
funktion ist dann die Fouriertransformierte von 9. Für diesen sog. Stetigkeitssatz 
«der Fouriertransformation gibt der Verf. für den mehrdimensionalen Fall eine neue 
 Beweisanordnung. Dabei benutzt er seine Übertragung der Inversionsformel auf 
: mehrere Dimensionen (dies. Zbl. 12, 63). I. J. Schoenberg (Waterville). 

Takahashi, Tatsuo: A theorem on Fourier transform. Sci. Rep. Töhoku Univ., 
.T,3.25, 323—332 (1936). 
I£ f(x) < LP(—n,n), p > 1, and s,(z) is the v-th partial sum of its Fourier series 


N 
then, for every k>1, D|s,(z) — f(x) | = o(n) provided 
: = 


t 
(*) fowau=ot), few Pdau=Ott), where 2o(u) = f(x+u) + f(x— u) — 2f(z). 
ö ö 


— The author proves the following analogue. If f(x) belongs to LP on every finite 
interval and has, in the sense of A. C. Offord, a transform F(x) which C L?(—oo, oo) 
for some q>]1, then 


[07 


/ 


0 a 
provided (*) holds. — A similar theorem if f(x) and F(x) areinterchanged. Bochner. 
Takahashi, Tatsuo: On positive Fourier transform. Sci. Rep. Töhoku Univ., 
1. s. 25, 332—337 (1936). 
In analogy to a theorem of Paley on Fourier series with positive terms the author 
proves the existence of a number A with the following property. If f(x) < L(0, 00) and 
\/(«)| = M, and F(x) and H(x) are the cosine and sine transform of (x) respectively, 


then [sose uF(w) au Samisr >0and | [sine uH (u) au <AMıHW>0. 
{0} 0 


(@m)-t| Fuer du — f(x) 2 — 0(w) 
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Also, if f(x) is continuous in (0,00) then these integrals are uniformly convergent 
as > oo in every finite interval of x. — The author modifies Paley’s proof in one 
point but this modification could be avoided. Bochner (Princeton). 

Gunther, N.: Sur les &quations integrales aux noyaux du type Fourier de Mr. H. Weyl. 
J. Inst. Math. Acad. Sci. Ukraine Nr 2, 21—46 (1936). 

It is shown that integral equations whose kernels are of Fourier type, as defined 
in H. Weyl’s thesis, can be transformed into integral equations of Fredholm-Stieltjes 
type, to which the theory developed in previous papers of the author can be applied. 
This method allows to avoid the usage of quadratic forms in infinitely many variables 
employed by Weyl and thus yields slightly more general results than those obtained | 
by Weyl. -  J. D. Tamarkin (Providence, R.1.). 

Ignatovskij, V. S.: Zur Laplace-Transformation. I. C. R. Acad. Sci. URSS, 
N.s. 2, 171--174 (1936). 

The author discusses a non-homogeneous hyperbolie boundary value problem by 
means of a Laplace transformation. It should be observed that a considerably more 


general problem was treated by the same method, and solved, by Plancherel and | 


by Mächler (this Zbl. 6, 307). (I. see this Zbl. 11, 256.) J. D. Tamarkin. 
Broggi, U.: Sulle funzioni determinanti. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 

23, 386—390 (1936). 
In previous notes (this Zbl. 12, 350, 351; 13, 171, 399 and 14, 353) the author has 

investigated the relations between Laplace transforms and Laguerre series. Let 


Fi) — [e-t@(ı) dt, 
0 


sr >= |‘ = y 2 Se. Dt A 


DO Ian Inlät) ZB Intpt). 


It is assumed that F(z) is not analytic at z—= oo, and the power series converge for 


N(z) > 4/2 and u/2 resp. The author is mainly interested’ in the cases (1) So, = 4 
and (2) So <o0. The series for ®(t) are then Abel summable or aa, in 
the ae His main results are that in case (1) >, converges and —=A, and in 
case (2) Ip converges. — The discussion of case a) is open to serious objections. 


On p. 387 the estimate z F(z) — A = O(1/z) should be o(1) instead, and the relations (b) 
and (c) are very doubtful and certainly not proved by Pölya. The statement on p. 390 
that ®;(t) is holomorphic for real t > 0 is erroneous, and the author’s argument shows 


only that $)ß, is Abel-summable to A which is a priori obvious. But the convergence 
0 


theorem is true and was proved by Hardy and Littlewood, Rend. Circ. mat. Palermo 
41, 50 (1916). E. Hille (New Haven, Conn.). 

Doetseh, Gustav: Beitrag zu Watsons „General transforms“. Math. Ann. 113, 
226—241 (1936). 

It is shown that by a proper substitution the theory of Watson transforms can 
be reduced to the theory of convolutions (Faltungen) of Fourier transforms, in which 
case the result appears as “fast eine Selbstverständlichkeit”, The substitution in 
question was used also by Watson himself. A reference should be made to a paper 
by Bochner (this Zbl. 9, 116) where some more general results are obtained by a 
direct method leading to the theory of Fourier transforms as well. J.D. Tamarkin. 
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'  Natanson, I.: Quelques remarques sur le th&or&me de Stekloff-Severini. C. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. 2, 215-218 (1936). 
The author proves the following theorem. Let ®,(t, x) (n = 1,2,...) bea sequence 
of symetric kernels with characteristice numbers 49,19, ...:.|2P|<|1®|<--- 
ssume b Forte In 
im |Igt) = 9 Bus nau | =0 My - 


n>X a 


| 
= 

Q 
D 
® 
Qu 

S 


(*) 


for all g(2) belonging to a certain class X everywhere dense in the space (L?). The 
necessary and sufficient condition for (*) to hold for any g(x) CL? is: zero is not 
| ja point of accumulation of the sequence {47} (a similar theorem holds for convergence 
“en mesure”’). This theorem is an extension of a theorem of a rzenn [where 


K.ya x) has a special form, namely: ®,„(t, x) = Zanteon t), / eriede= = 0 
m,n=1,2,..., and X is the class of all polynomias] The proof is based on the 


following lemma. Let Lehe x) be symetric, with J; f ®2(t, x) dtdx finite. Then, for 
any f(x) c L?, 


=] : ie (l) 


'equality actually attained, scherd A, is the smallest in absolute value of the characteristic 
numbers of ®(t, x) (considered as kernel of an integral equation). (1) is readily estab- 
lshed by means of Hilbert-Schmidt theorem. J.Shohat (Philadelphia). 

| Gantmaeher, F. R., et M. 6. Krein: Sur les noyaux integraux du type de fonetions 
‚de Green. Trav. Univ. Odessa, Math. 1, 39—48 u. franz. Zusammenfassung 49—50 
\11935) [Russisch]. 

Il s’agit des noyaux qui ont la structrure 


aß) =<s 


ISE 


Kia,s)—}’ 
Zr@% (8) RE 


Fin s’appuyant sur les resultats de H. Bateman [Messeng. of Math. 37 (1908)] 
$tablissant des relations entre les resolvantes et les Se D(i) et D*(A) des 


noyaux K, K* lies par la relation K*(x,s) = K(e, s) +2 &,(z) ß,(s), les aut. de- 


= 
montrent le theor&me: si D*(A*) = 0, D(A$) # 0, le nombre 1 fonctions fondamen- 
; tales RR du noyau K* est egal au defaut de la matrice | &;z — Af6,r(A$) |, 


Aa 


a=a1,s<b. (*) 


id;g(A) = f &;(s)Pr(s, A)ds,, P; (ne 4) ne les ©quations integrales: 
B;®, 2) = P;(@) +AjEG, s)B,(s, Ads. 


' Applications aux noyaux de Volterra et aux noyaux symetriques, du type (*); con- 
 struction de la resolvante et du determinant. W. Stepano/f (Moskau). 
Giraud, Georges: Equations & intögrales prineipales d’ordre queleonque. Ann. Reole 


norm., III. s. 53, 1—40 (1936). 
E einer früheren Arbeit hat sich der Verf. mit einer Klasse von linearen Integral- 


gleichungen der Form KR) + Al. .[k YV) iX) dry=ol(X) (i) 
| beschäftigt, falls das Integral in (1) nur als Cauchyscher Hauptwert verstanden werden 


| kann und falls es sich um einfache Integrale oder Doppelintegrale handelt (vgl. dies. 
' Zbl. 11, 216). Nunmehr entwickelt Verf. eine entsprechende Theorie in beliebiger 
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Anzahl m von unabhängigen Veränderlichen und weist insbesondere wieder die Gültig- 
keit der drei Fredholmschen Sätze nach, sobald die komplexe Ebene der A längs zweier 
in der imaginären Achse symmetrisch zum Koordinatenursprung liegender Segmente 
aufgeschnitten wird. Dieses Ergebnis wird auf folgendes Problem aus der Theorie 
der linearen elliptischen Differentialgleichungen zweiter Ordnung angewendet (für 
m — 2,3 vgl. die frühere Arbeit): eine Lösung u für solche Differentialgleichungen 
zu bestimmen, falls am Rande in vorgegebenen nichttangentiellen Richtungen (die 
sich aber wohl von Punkt zu Punkt ändern können) die Ableitungen bekannt sind. 
Auch dieses Problem kann verallgemeinert werden. Schauder (Lwöw). 

Giraud, Georges: Sur un type d’&quations & integrales prineipales. J. Math. pures 
appl., IX. s. 15, 193—205 (1936). 

Neben der Klasse der Integralgleichungen, mit welchen sich Verf. in seiner Arbeit 
aus den Ann. Ecole norm., III. s. 53 (1936) — vgl. vorstehendes Referat — beschäftigt, 
kann eine andere Klasse von Integralgleichungen mit Cauchyschen Hauptwerten be- 
trachtet werden, für welche die drei Fredholmschen Sätze gelten, sobald die ins Un- 
endliche verlaufenden Schnittsegmente auf der reellen Achse der komplexen A-Ebene 
liegen. Schauder (Lwöw). 


Funktionalanalysis: 


Popoviei, C.: Equations intögro-fonetionnelles et fonetionnelles. (Athenes, 2.—9. 
IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 163—173 (1935). 
A resum& of the author’s writings and methods in the realm of solutions of func- 


= — 2. 


tional equations. The point of the argument seems to be that if one is not particular | 


about the definition of a solution of a functional equation either as to range of the 
solution or the class to which the solution belongs, then various formal methods lead 
to a wider range of “solutions”, than is accessible to the classical methods, because: 
of limitation on the meaning of solution. Hildebrandt (Ann Arbor). 

Kantorovid, L.: Über einige Klassen von linearen Operationen. ©. R. Acad. Sci. 
URSS, N.s. 3, 9—14 (1936). 

Vergleich von verschiedenen Stetigkeitsdefinitionen für lineare Operationen. Ge- 
naue Wiedergabe der zahlreichen Resultate soll bis zum Erscheinen einer vollständigen 
Darstellung verschoben werden. A. Kolmogoroff (Moskau). 

Toseano, L.: Operatori permutabili di secondo ordine. Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., VI.s. 23, 309-312 (1936). 

Nach Pincherle heißen zwei lineare Operatoren A, X assoziiert, wenn die „Ab- 
weichung“ (scarto) bei der Vertauschung von X zu A der Einheitsoperator ist, d. h. wenn 
AX— X4A=]1. Wenn X ein linearer, mit A vertauschbarer Operator zweiten Grades 
ist, so ist die Abweichung AX — XA ein mit A vertauschbarer Operator P, und die. 
Operatoren A, X P-1 oder A, P-!X sind assoziiert. Der Verf. wendet einige Re- 
sultate, welche er in vorhergehenden Arbeiten (dies. Zbl. 14, 66) gefunden hat, 
auf die assoziierten Operatoren an: 1. im Fall, daß die Basis des Raumes gleich 
l,2,x?,..., ferner A die Operation „bestimmte Differenz“ Af(x) = f(x +1) — f(x) 
oder Af(z) = f(x) — f{x— 1), und X die Multiplikation mit x; 2. im Fall, daß die 
Basis des Raumes gleich 1, e”, e?*, ..., ferner A die Derivation von e” und X die Multi- 
plikation mit e* ist. @. Lampariello (Rom). 

Cinquini, $.: Sopra le equazioni funzionali non lineari nel eampo analitico. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 483—488 (1936). 

Der Verf. behandelt die nichtlinearen analytischen Funktionalgleichungen, in- 
dem er Bedingungen sucht, welche die Existenz von Lösungen sichern. Die Unter- 
suchung baut sich auf die Voranalyse einer linearen Funktionalgleichung auf, für 
welche schon Fantappie zu den Fredholmschen Sätzen für Integralgleichungen analoge 
Sätze ‚aufgestellt hat. Eine nichtlineare Gleichung gehört zu folgendem Typus 


y@) = Fıle(t), y(t); 2]; (1) 


a ur ann 
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wo F, ein nichtlineares gemischtes analytisches Funktional ist, das von einem Para- 
neter z und von zwei Funktionen x(t), y(t) abhängt, von welchen die erste bekannt 
nd die zweite unbekannt ist. — Je nl (1) Bedingungen erfüllt, die denen im 
'rsten oder dritten Theorem von Fredholm analog sind, sind die Resultate ver- 
‚chieden. — Im ersten regulär genannten Falle hat die Gleichung eine einzige Lösung, 
velche man mit der Methode der sukzessiven Approximationen berechnen kann. Im 
weiten als Verzweigungsfall bezeichneten Falle hängt die Existenz von einer oder: 
mehreren Lösungen von einem System von » Gleichungen ab, worin v die Anzahl 
er linear unabhängigen Lösungen der assoziierten linearen Funktionsgleichung ist. 
| @. Lampariello (Rom). 
Trjitzinsky, W. J.: Linear funetionals in the theory of quasi-analytie and D-analytie 
lasses. Math. Z. 41, 493—506 (1936). 

Continuing the ae of a previous paper (this Zbl. 10, 302) the author defines 
lasses of quasi-analytic functions by utilizing the linear functional transformations. 
n L? (Lebesgue integrable square eh on 0=<r=<|]) ae on © (continuous 


| actions). If (x, t) has the properties: [fe We dredi< Sana (= — (z, 9) dti< A} 
1 
hen Y p(x, X a(t) dt = f(x) sets up a sie of functions having ve of all orders. 


"Sim / o(zt)da(t), p(z,t) and dx ER continuous in t and uniformly bounded serves: 


I 


m the elass C.] Application of the Riesz results [Math. Ann. 69, 469—474 (1910); 
Ann. Ecole norm. Sup., s. 3, 28, 49—50 (1911)] on systems of integral equations leads 
30 necessary and sufficient condition for analyticity in the senses (a) /(z) determined 
»y the values of its derivatives at a point; (b) /(x) determined by its values at a sequence 
b£ points on O<&xr=l1 (in this case the existence and properties of the derivatives 
pf need not be assumed). Hildebrandt (Ann Arbor). 
Nikolskij, S.: Lineare Gleichungen im metrischen Raume. ©. R. Acad. Sci. URSS, 
\.s. 2, 315—319 (1936). 
Verf. bemerkt, daß bekannte, sich auf Gleichungen der Form 2 — /A(a)= y 
und ihre adjungierte Gleichungen X — AA(X) beziehende Sätze — unter A(x) eine 
rollstetige lineare Abbildung eines Raumes vom Typus (B) auf seinen Teil verstanden — 
weiterbestehen bleiben, wenn die Voraussetzung der Vollstetigkeit durch die folgende 
setzt wird: eine gewisse Iteration A’(x) von A(x) ist vollstetig. [Vgl. R. Iglisch 
b 


Ries. Zbl. 9, 312 für Integralgleichungen der Form g(s) + [ Et, dp) dt —= /(t)..} 
a _Schauder (Lwöw). 
Hadwiger, Hugo: Ein Satz über geschlossene Vektorpolygone des Hilbertschen 
aumes. Math. Z. 41, 732—738 (1936). 
19»::+»9n Seien N Vektoren des Hilbertschen Raumes mit 9, +: +9 =0 
und Mi —=1. Trägt man ein g; vom Koordinatenanfangspunkt ab und addiert in 
irgendeiner Reihenfolge die übrigen g,, so entsteht ein geschlossenes Vektorpolygon. 
'Verf. zeigt, daß die Reihenfolge stets so gewählt werden kann, daß das Polygon ganz 
in der Kugel vom Radius 0, = ve] (N _ ya — 1) liegt. Zu jedem N wird 
ferner ein System von Einheitsvektoren angegeben, dessen sämtliche N! zugehörigen 
’Polygone als Hüllkugel die Kugel vom Radius o, haben. @. Köthe. 
Vulich, B.: Correetion to the note „Some remarks to the theory of K-normed 
spaee“. CO. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 3, 109—110 (1936). 
Berichtigung eines Fehlers in der im Titel genannten Arbeit (dies. Zbl. 14, 163): 
m Axiomsystem B ist das Axiom IV von anderen abhängig, so daß wir in B nur 
ifünf unabhängige Axiome haben. Das System A besitzt nur vier unabhängige Axiome. 
Schauder (Lwöw). 
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Variationsrechnung: 
Maniä, Basilio: Una osservazione sui sistemi differenziali lineari. Boll. Un. Mat. | 
Ital. 15, 118—122 (1936). | 
The author first establishes a theorem on linear differentiai equations. Given 
a set of equations Y(2) = Aia(2) Yya(8) (a <= b) and a set of solutions Y,,,(%, &) such ! 
that 0 y,,[0 z=4;.(%) Yra(%; 5) and ER &) =Ö6, then 0) %,l0° = — Agi(E) Yarlö &) il 


and if further 2;(£) is defined by equations = [B,(r) y,(T,&)dr, then | 


zu) + AuslE) zu(E) + Bi(&) = 0 identically in and &. This theorem is then applied 
to the problem of Lagrange. The author has (Ann. di Pisa, V.s. 2, this Zbl. 14, 69, 
and Lincei Rend., VI.s. 23, this Zbl. 14, 219) established the Euler equation for 
Lagrange problems and obtained a definite expression for the multipliers A, but the 
equation contains some terms not found in the usual formulation of the Euler equation. 
From the identity proved above we learn that these extra terms vanish identically. 
McShane (Virginia). 

Maniä, B.: Le equazioni delle estremanti nei problemi di Lagrange. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 398—405 (1936). 

The author treats the problem of extremizing an integral, 


% 
I: = / Hay, Yu... um) 8, 
i) 


in a class of curves satisfying the differential equations u; = F,(z, y, ©, Y', ul, - - -, Um) 
(=1,...,m), where the first end values of the w, are prescribed, but the second 
end values are not prescribed. The Euler-Lagrange multiplier rule is obtained in the 
form 


8 8 
fie. si Aafar = MaFa:] ds ern Fat + AuFaz]ds =( 
0 0 


Z 
and a similar equation with z replaced by y, where 4,;(s) = | G@4.(0) A;a(s, 0) do, 


A4(8 0) = [ LEFAU) Ashdi+ö, wu + Ag Feu +M- It is worthy of note | 


that the expressions given for the multipliers A, imply, by the use of certain familiar 
manipulations, that the functions u, vanish almost everywhere. By use of this fact | 
the multiplier rule obtained by the author reduces at once to the familiar form. The 
expressions given for the A, imply the transversality conditions A,(L) = 0. Except 
for these transversality conditions, the results which the author presents may be 
obtained at once from a much more general treatment by the reviewer (see this Zbl. 
2, 140). Graves (Chicago). 

Hestenes, Magnus R.: On suffieient conditions in the probleins of Lagrange and 
Bolza. Ann. of Math., II.s. 37, 543—551 (1936). 

Connecting with an earlier paper (see this Zbl. 10, 306), the author demonstrates 
the sufficiency of the following properties of an extremal g, not restrieted by normality 
assumptions (and herein lies their advantage as compared to his earlier results), for 
a proper strong relative minimum in the problem of Bolza with one variable end- 
point: the extremal g satisfies the transversality condition, the strengthened conditions 
of Weierstrass and of Clebsch and it contains no focal point of the manifold to 
which the variable endpoint belongs. Similar sets of conditions have recently been 
established by Morse (this Zbl. 11, 28) and by Reid (this Zbl. 12, 260). Dresden. 

Geheniau, Jules: Sur la genöralisation de Th. de Donder du thöor&me d’indepen- 
dance de Hilbert. ©. R. Acad. Sci., Paris 203, 32—34 (1936). 

This paper does not appear to make any essentially new contribution to results 
already communicated [Ge&h£niau, this Zbl. 11, 258, 357; De Donder, this Zbl. 
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5, 169 (Chap. 10)]. The principal result is briefly as follows. F is a function of in- 
ependent varıables «° (%, I =1,...n), dependent variables y* (x,ß =1,...m) and 
heir partial derivatives y; — öyeld x. The quantities pi, are Lahn a Dr = —= dFloyr 
s functions of «7, yP, y? and hence y® are known as functions of a, y*, 9%. A Hamil- 
nian being defined as 4 (x, yP, p,) =—F + p% 4%, the extremals dr he ee —0 
tisfy Hamiltonian equations and there exists ageneralized Hamilton-Jacobi equation 
oje +H (a, y*, OV.y/dy*) =0 such that if Va(#’, y*, C*) are complete inte- 
zals, then the equations öV „/öy*—=p%, 0V 00 =T'‘;, define extremals. Here O*j 
e constants and /'\, are functions of the «' satisfying dl, ;[de‘ = =0 and of other 
bnstants. er holding 0% fixed, we get a field of extremals in the x, y space. For 
his field y are known functions yf of «7, yP. Since pköy“ is an exact differential 
nd also integral invariant with respect to the field of extremals, it follows that 


| DB ölal,... ae! ya tl... ar) + (F— Day)olal... a*) 

J: an exact n-uple differential, where in F substitution has been made for y® in terms 
| £ x, y*, and 9, = 0V.y/dy*. This fact constitutes the generalization of Hilbert’s 
dependence theorem. J. L. Synge (Toronto). 
Morse, Marston, and Walter Leighton: Singular quadratie funetionals. Trans. 


ımer. Math. Soc. 40, 252—286 (1936). 
Behandelt werden Se für das Integral 


| 
| 
| 
| I(y) = rast aa us + p(a) y}de 


nit eh ientenrunkcken. die an mindestens einem Intervallende singulär sind. 
ind etwa r,9,p für O<x=b eindeutig und stetig, r(x) >0 und werden alle in 
<r=<bstetigen y(x)mit y(0) = y(b) = 0 zugelassen, die in jedem geschlossenen Teil- 
utervall von O< 2 < b total stetig sind und eine quadratisch integrierbare Ableitung 
&ben, so wird gefragt, wann für alle diese liminfJ (y) 0 ist. Die Theorie der kon- 


sgierten Punkte und das Hilbertsche entre) wird durch Grenz- 
'bergang zum singulären Punkt hin fortgebildet. Als erster konjugierter Punkt zu 0 
ach rechts hin wird so die Grenzlage des ersten konjugierten Punktes zu a > 0 für 
- —0 definiert; er kann mit 0 zusammenfallen. Ist er =0, so ist er die erste Nullstelle 
‚er „Fokallösung“ w(x) der Eulerschen Differentialgleichung, die mit jeder von ihr 


»abhängigen Lösung u(x) dieser Gleichung lim a =0 ergibt. Damit y=0 im oben 
“finierten Sinne für 0O<x=b einen ‚„Minimumlimes“ liefert, darf 0 inO<x<b 
einen konjugierten Punkt besitzen. Zur notwendigen und hinreichenden Be- 


lingung wird dies durch die wesentlich neue „Singularitätsbedingung‘“ ergänzt, daß 
| er Er 
lim inf | re >0( 
t für jedes zugelassene y, für das lim inf J (y) endlich ist, wobei u eine bei 5 ver- 
Au 


‚chwindende Lösung der Eulerschen Differentialgleichung ist. Daneben werden einige 
isichter anwendbare hinreichende Bedingungen angegeben. Eingehender wird der 
pezielle Integrand x*g(x) y'? — z*+”-2 k(x) y® mit reell analytischem g, k, k(0) + 0 
d ganzzahligem m >= 0 untersucht; als Bedingung für den Minimumlimes ergibt 
ich hier neben der Aussage über den konjugierten Punkt nur, daß im Falle k(0) >0 
n>1 ist. Darüber hinaus werden Bedingungen für den uneigentlichen Charakter 
®es Minimumlimes aufgestellt (d.h. daß der Wert O auch für ein y = 0 angenommen 
wird), es werden andere Funktionsklassen y(x) zur Konkurrenz zugelassen, und es 
wird untersucht, wann für eine andere Extremale y = 0 ein analog definierter Minimum- 
imes eintritt. Unter einer Reihe von Beispielen wird auch eine interessante in den 
|,Inequalities‘‘ von Hardy-Littlewood-Pölya aufgestellte Integralungleichung be- 
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handelt. Endlich wird die Untersuchung auf Integranden ausgedehnt, die an beiden 
Intervallenden singulär sind. Hellinger (Frankfurt a. M.). 

Cinquini, Silvio: Sopra Pesistenza della soluzione nei problemi di ealeolo delle‘ 
variazioni di ordine a. Ann. Scuola norm. super. Pisa, II. s. 5, 169—190 (1936). 

In a given complete class of curves the minimum of St %Yyr-..,ym) dx ie 
sought; it is assumed that all curves of the class have %,..., y"-V absolutely con- 
tinuous. Neighborhoods are defined, based on a distance dist (y,, Y) which is the. 
same as the usual distance between the multiples (yı, %, - - - yi ”) and (ya, .. ., y5»)- 
If O//dy® is monotonie increasing for all fixed (x, y, . . ., y®-»), then the integral 
is lower semi-continuous (proof to be published in Ann. di Mat.). By methods similar 
to those of Tonelli it is proved, for example, that if Of/öy®) is increasing and 
If, 9... ym)/ym|— oo as |y®| > oo, then in every complete class of curves in 
& bounded region there is a minimizing curve for [fdx. The hypotheses can be 
weakened to allow of some exceptional points where |//y®)| does not tend to oo and 
(with supplementary hypotheses) to allow unbounded regions. McShane. 

Dudek, Georg: Über eine Theorie der Variationsrechnung im Großen bei dem Problem 
von Lagrange mit Nebenbedingungen. Breslau: Diss. 1936. 20 8. 


Douglas, Jesse: Minimal surfaces of general topological structure with any finite 
number of assigned boundaries. J. Math. Physics, Massachusetts Inst. Technol. 15, 
105—123 (1936). 

In a previous paper (“Two Contours”, see this Zbl. 4, 154) the author has 
solved the problem of Plateau for surfaces bounded by two non-intersecting simple 
closed curves. Recently (this Zbl. 18, 417) he announced the extension of this result 
to any number of contours and any prescribed topological structure. The essential‘ 
condition is, roughly stated, that the lower bound of areas of surfaces of the desired, 
type shall be less than the sum of the two corresponding lower bounds when the set 
of boundary curves is separated into two subsets. The proof is very largely contained . 
in the paper “Two Contours’; the present paper is an addendum furnishing the two. 
things necessary for the generalization. The first is the definition of Douglas’ functional 
A(g; R) This is accompanied with the help of an explieit expression for the Green’s 
function for a half of a symmetric Riemann surface R’ of the desired structure. A(g; R) 
depends on the semi Riemann surface R’ and the topological representation g of the 
given boundary curves on the boundary of R’. Now A is minimized, and the functions. 
constructed which are harmonie on R’ and have the minimizing boundary values g. 
By the construction of a special variation, it is proved that these harmonie functions 
define a minimal surface. The Schottky theorem is a corollary. The extension to 
the case of curves bounding no surface of finite area is announced. McShane. 

Courant, R.: On the problem of Plateau. Proc. Nat. Acad. Sci. U. S. A. 22, 367 
bis 372 (1936). 

Given k non-intersecting Jordan curves ]',, a minimal surface bounded by them 
is sought — that is, a set of harmonic functions r(w, v) = (2,(u, v),.. ., x, (u, v)) 
such that „u, =rd— %—=0 and such that the image of the boundary of the 
(u, v) region is the set of curves J’,. To solve this, a preliminary problem is solved. — 
Problem I: We seek that region @ in the (u, v) plane bounded by %k eircles CO, and 
that set of functions t on @ which carries O; into J'‚and minimizes D (x) = f &+rd)dudv. 
We choose a sequence (G,, t„) such that D(r,) > min. If kis 1 we suppose that all @, 
are the unit circle @ and that all r„ carry three given points on the circumference into 
three given points on J'; also that all x, are harmonic. It can then be shown that the 
functions 7, are equicontinuous on the boundary of @. This leads at once to a solution 
of Problem I. IE k=2, we add the hypothesis that d<d, +d,, where d,d,,d 
are the lower bounds of surfaces bounded by I’, and I‘, T', alone, I‘, alone, respect 
ively. The region @,, can be chosen as the ring between concentric eireles of radü 04 
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‚nd 0 >1. The condition d<d, +d, is shown to prevent 0, while the 
voundedness of D(y„) prevents 0,— 1. There is no longer any three-point condition 
o ensure equi-continuity of the r„, but it turns out that equi-continuity too is a 
onsequence of d<d, +d,. So again Problem I is solvable. It is stated that similar 
methods are valid for k > 2. — It remains to show that the solution r(w, v) of Problem I 
jatisfis u» = — = 0. For this two proofs are outlined. The first depends 
n k. When k=1 we compare D(r) with D(z), where z(r, 9) = x(r,® + eA(r, )); 


etting the first variation equal to zero and transforming to a contour integral gives 
im [A "2rt,ted® —=0. But 2rgur, is the real part of w2p(w), where p(w) is the 


unalytic funetion 27,7, + i(2} — 22); so it is harmonic, and from the above equation 
t is zero. Thus w2p(w) is constant, and (evaluating at w = 0) it is 0; hence y(w) —=0, 
41.e.d. Für k=2 we cannot evaluate at w = 0, but the variation of the radii leads 
o the same conclusion. The second method of establishing the desired equations is 
independent of k. A lemma on conformal mapping (see following review) shows that 
‚he minimum of D(r) is not lowered if we allow discontinuities along a cut ce such 
;hat both sides of c are mapped on the same curve in g space. This permits us to make 
ı eut inside of @ and vary x on one side only. If c is a line u = const the condition 
5D=0 is transformable into Ni Arut,dv for arbitrary A, hence ru =0. Taking e 
o be uw— v—= const we obtan } —  —=0. McShane (Virginia). 
Courant, R.: On the theory of conformal mapping. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 
2, 373—375 (1936). 

The following lemma is proved: If the points on the two sides of a cut cina 
domain @ in the complex plane are matched topologically, then @— c can be con- 
formally mapped on a domain B — b so that matching points of ce map on coincident 
osints on 5b. The lemma has application in the author’s treatment of the problem 
f Plateau (see preceding review). It can be generalized to let @ be a Riemann mani- 
told consisting of regions @,;, bounded by Jordan arcs, some matched topologically ; 
hen D)G,; can be mapped on a region B so as to be conformal on each @, and continuous 
n the boundaries and to give matched points the same image. This generalization 
can be used to establish the least area property of the author’s solution of the Plateau 
pzoblem. McShane (Virginia). 
Weinstein, A.: Sur l’öquation des vibrations d’une plaque. ©. R. Soc. Physique 
'eneve (Suppl. aux Arch. Sci. Physiques etc. 18) 53, 62—64 (1936). 


unktionentheorie: 


Hua, Loo-Keng: Note on boundedly convergent power series. Sci. Rep. Nat. Tsing 
ua Univ. Peiping A 3, 345—351 (1936). > re 

Let A, #0, 4,—0 as v> oo and h(2)? = (2 Ay 2 —= I u, 2°. Furthermore, 
) v=0 


et h(z) be regular for |@|<1, «+1, and 
2r—ö 
am, ren? ap ea 


Then for any function f(z) = a,” regular for z|<1 and satisfying there the 
condition |f(@)| <1 n=0 


N n 
||? — | Sun, | > 9 
v=0 v=0 
holds as n— oo. This is a generalization of Bohr’s result (Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 
41917, 119) which arises for „, =1. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Stith Ketehum, Gertrude: On certain generalizations of the Cauchy-Taylor 
'expansion theory. Trans. Amer. Math. Soc. 40, 208—224 (1936). = 
L’a. etudie les conditions suffisantes pour qu’une fonction /(x) = 2,7 x", TE- 


guliere & l’origine, se laisse d&velopper, dans un cerele de centre origine, en une 
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es) E 
serie >’ &„F„(z) (*), les fonctions F,(), supposees regulieres dans le cerele «| <# | 
n=0 ; 


[o,02 
R wm 
etant de la forme F,(&) = a" + Dam art®. (ef = 1)! 
s=1 | 
N DI ? ‚aa POSEER 
— La proposition fondamentale demontree ici s’enonce comme il suit: kur 


(u,v > 0, k% = 1) &tant des nombres complexes quelconques tels que 


ur 
| (M+t) „(W) 2) 
Ik] = >09), | ka = (>), 
i=0 
et MO, (u,v»>0) &tant definis par les relations . | 
sm) dw) u) piu+r—D 
W) __ pu+r) A+r+l +1 v 2 
Mit» 7 br a Max | a TE ed) 2 
H+rv v v1 1 


sı l’on a Ir <eQ(<R) pour rl < 


serie & 

et si la se > MW, MR... Mi» on RH*+ 
u,v=0 

est convergente, alors la fonction f(x) possede un (et un seul) developpement (*), 
qui est uniformement convergent dans le cerele |x| < R. — Ce theor&me contient 
comme cas particulier et precise certains resultats de Pincherle [Mem. Acc. Sci. 
Bologna (4) 3 (1881)], Okada [Töhoku Math. J. 22 (1922—23)], Takenaka [Proc. 
Phys.-Math. Soc. Jap. (3) 13 (1931); ce Zbl. 2, 196] et Graesser [Amer. J. Math. 49 
(1927)]; quelques developpements classiques (proc&dant suivant les fonctions de 
Bessel) s’en deduisent aussi. W. Gontscharoff (Moscou). 

Montel, Paul: Sur les eritöres de familles normales. Bull. Sci. math., II. s. 60, 
240—246 (1936). 

Verf. entwickelt eine Klassifikation der Kriterien für Normalfamilien in Haupt- 
und Nebenkriterien: Ein Hauptkriterium liegt vor, wenn jede Funktion einer gleich- 
mäßig konvergenten Folge die Bedingung erfüllt, ein Nebenkriterium, wenn es eine 
glm. k. Folge gibt, die dem betreffenden Kriterium nicht genügt. Die Einteilung 
ändert sich, wenn man von regulären zu meromorphen Funktionen übergeht oder 
wenn man die Kriterien einmal im kleinen, das andere Mal im großen anwendet. — 
Hervorgehoben sei, daß Verf. ein neues Kriterium angibt, das von Massenbelegungen 
Gebrauch macht, ähnlich wie sie neuerdings in der Wertverteilungslehre mehrfach 
mit Erfolg herangezogen wurden (vgl. z. B. Ahlfors, dies. Zbl. 11, 259). Ullrich. 

Robinson, Raphael M.: Bloch functions. Duke math. J. 2, 453—459 (1936). 

L’auteur donne une propriete des fonctions Z = f(z) =2z + * *, holomorphes pour 
|j2|< 1, pour lesquelles la borne superieure des rayons des cercles & un feuillet du 
domaine decrit par Z est minimum; c’est parmi ces fonctions que se trouvent celles 
fournissant la constante de Bloch. L’auteur montre que ces fonctions admettent 
le cercle unit comme coupure. La demonstration s’appuie sur une &tude &l&men- 
taire de la representation conforme sur un cercle de rayon 1 du domaine simplement 
connexe forme par la somme des interieurs de deux cercles secants prive d’un segment 
porte par la ligne des centres. Un autre theor&me concernant les fonctions univalentes 
est aussi demontre. [Note du Ref. Les formules de Cauchy montrent que siZ = F(e) 
est univalente dans un domaine D simplement connexe contenant tous les points |z2| < 1 
et des points de |2| = 1, si F(0) =0 et si F(z) represente D sur |2|<1, ona |F(0)|<1. 
Cette proposition conduit, par la methode de l’auteur, peut-tre plus rapidement, 
au th. sur les fonctions de Bloch.] @. Valiron (Paris). 

Minetti, S.: Sulle funzioni olomorfe ammettanti due valori eecezionali finiti e sull’an- 
damento di una funzione olomorfa in prossimitä di un punto singolare essenziale isolato. I. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 488—492 (1936). 

The author states a theorem concerning the impossibility of uniform approach 
to certain limiting values for an analytic function omitting precisely two finite values a 


u 


Ind b. The reviewer was not able to follow the proposed proof of this theorem, the 
hain diffieulty oceurring on lines 11—15 of p. 490. The author also derives several 
jonsequences of this theorem. J. D. Tamarkin (Providence, R. 1.). 
Rauch, A.: Extension d’un th&or&me de MM. Lindelöf et Phragmen. C.R. Acad. 
|Sci., Paris 201, 189—191 (1935). 
| Rauch, A.: Sur les angles de divergence des fonetions entiöres. Bull. Soc. Math. 
|France 64, 71 
Verf. untersucht das Ariwächsen ganzer Funktionen /(z) einer Ordnung o größer 
ls 1/, auf Halbstrahlen argz = mit Fo des Hu 


if 


(1) 


Ind beweist: Divergiert J für |p| < Dan während es für benachbarte & konvergiert, 
d gilt „im RAN 9, k):J(f,0,k)=cos0op für |p|<r/2e (2) 


gleich mit zwei NE Aussagen, die sich auf Mittelwerte über die Bögen be- 
iehen, wo || =1 ist, oder auf die Summe >'r,*(x) für diejenigen x-Stellen, welche 

em schmalen Winkel um = + r/2o RR in diesem Fall konnte eine Aus- 
Jahmemenge der x vom linearen Maß Null nicht beseitigt werden. Der Beweis stützt 
ich auf eine Verschärfung der Ungleichungen im Ideenkreis des Phragmen-Lindelöf- 
Br Satzes. Wie Verf. dem Ref. brieflich mitteilt, sind die Grenzübergänge in (2) 

s lim für k> 0 +0 zu verstehen, was in den Veröffentlichungen versehentlich un- 
wwähnt blieb; (2) gilt auch, wenn nahe dem Rande, für |p|>/2o, das Integral (1) 


war divergiert, aber doch so schwach, daß „am a (6 ia 20° R): :J(f,0,k) =0 ist. Ullrich. 
| mg 


Robinson, L.-B.: Une pseudo-fonetion et lP’öquation d’Izumi. Bull. Soc. Math. 
"rance 64, 66—70 (1936). 

L’auteur montre que la solution de l’equation w(z) =a(x) u(x?) (*) ou a(x) 
st une fonction entiere donnee & coefficients positifs, solution qui existe pour |x| < 1 
äzumi, Jap. J. Math. 1929), admet la cercle «| —= 1 comme coupure. Pour l’etablır, 
- sappuie sur ce que £—=1 est point singulier de la solution, ce qui est bien visible 
pres la transformation @—=1-+-.2, et sur ce que u(x?) s’exprime en fonction de 
12),w’(x),..,uN(x). La methode, donc le resultat, reste valable pour les cas oü 
3 solution de (*) (il s’agit naturellement de la solution definie a un facteur pres) admet 
:=1 comme singularite. L’auteur annonce qu’il a etabli ce point pour les equations 
!e la forme (*) en supprimant la restriction relative a «(x) (la d&monst. doit paraitre 
lans le Duke Math. J.). [Note du Ref. Si a(x) est une fonction entire, l’iteration 
‚u la derivation de (*) montre qu’une solution holomorphe pour x — 1 serait me£ro- 
norphe pour tout 2 fini, ce qui est impossible ou &gard aux proprietes de la fonction 7 
ie Nevanlinna.] @. Valiron (Paris). 

‚Dinghas, Alexandre: Sur un th&or&me de Carleman et sur un th&or&me de Carlson- 
{evanlinna. Bull. Soc. Math. France 64, 78—86 (1936). 

Ausgehend von der Poissonschen Formel für einen Halbkreis wird eine allgemeine, 
;wischen dem Betrag, den Nullstellen und den Polen einer in einem Winkelraum 
aeromorphen Funktion bestehende Beziehung aufgestellt. Aus dieser Beziehung, 
velche im wesentlichen mit einer von Carleman gegebenen bekannten Formel (Ark. 
lat. Astron. Fys. 17, Nr9) übereinstimmt, ergibt sich leicht eine von F. und 
%.Nevanlinna (Acta Soc. Sci. Fennicae 50, Nr5) herrührende Erweiterung des 
‚ekannten Satzes von Carlson. Rolf :Nevanlinna (Göttingen). 

Carbonaro, Carmela: Sulle funzioni di una variabile biduale totalmente derivabili. 
\itti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 839—845 (1936). 

Soit A une algebre complexe douee de module et d’ordre n, ayant les unites 
1 lg ms by Yıtıt Yaülg +: + Yn%n une fonction Y(x) totalement 
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derivable de la variable complexe x = 2, u + 2 U +: + % un; dans le S,, com- 
plexe (21, 295 : : » Uns Yı> Yas = + »» Ygn) on a alors en ee, une V, analytique 
Led 2m)» Ya = Yaldı» 8a En)y. : Yn = Yn(%ı > 82; - - „> In); 


qu’on peut nommer une V,„ caracteristique de l’espace representatif S,„. Si l’on 
fixe dans cet espace un fil analytique l, existent-il des V„ caracteristiques qui 
le contiennent? Laut. &tudie ici cette question, en supposant que A soit lalgebre 
des nombres biduels (ayant n = 2 unites u,, %,, avec le tableau de multiplication | 


u, Wh, w—0); 


dans cette hypothese le fil I appartient ä une et une seule V, caracheristique, hormis | 
quelques cas exceptionnels bien precises oü il appartient a aucune ou ä une infinite 
de V, caracteristiques. Cette proposition et le r&sultat analogue concernant l’algebre 
des bes bicomplexes [cfr. B. Segre, Rend. Semin. mat. Roma, II. s. 7 (1931), 
ce Zbl. 3, 213; G. Scorza Dragoni, Mem. Accad. Ital. 5 (1934), ce Zbl. 9, 362; 

N. Spampinato, Ann. Mat. pura appl., IV.s. 14 (1936), ce Zbl. 13, 102], donnent | 
une reponse complete & ladite question pour lecasn=2. Beniamino Segre (Bologna). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik: 


> 
L 


Dörge, Karl: Über das Anwendungsproblem der Wahrscheinlichkeitsreehnung und 
das Induktionsproblem. Deutsche Math. 1, 475—482 (1936). 

Verf. erkennt an und erklärt, daß Jede Versuch einer Umwandlung einer Wahr- 
scheinlichkeitsaussage in eine Häufigkeitsaussage entweder zu einer unentscheidbaren 
und daher sinnlosen. Behauptung führt oder zu einer solchen, die nicht nur durch die 
folgende Erfahrung widerlegt werden kann, sondern sogar in sich selbst widersinnig ist. 
Nichtsdestoweniger versucht er diesem Dilemma zu entgehen, indem er die gewöhni 
liche Annahme, daß ‚was überhaupt einmal geschehen kann, sofort geschehen kann“ 
verläßt und so den Begriff der „Möglichkeit“ wesentlich ändert. Geht man von einen | 
mit diesem „Möglichkeits‘-Begriff vereinbaren Auffassung der Wahrscheinlichkeits- 
lehre aus, so ist es zulässig, folgendes Postulat des Verf. anzunehmen, das eine ein- 
seitig entscheidbare Aussage über den Naturablauf darstellt: Man kann eine Funk- 
tion p(») setzen, so daß die Abweichung |h, — w| zwischen Wahrscheinlichkeit und 
Häufigkeit nach » Proben @(v) nicht überschreiten kann, wenn man sämtliche Ex- 
perimente mit Wahrscheinlichkeit = w, die von der Menschheit seit Weltanfang an- 
gestellt worden sind, in eine Folge ordnet. Es hängt von unserer persönlichen Vor- 
sicht ab, ob wir @(v) mehr oder weniger langsam yegen O streben lassen; Verf. setzt 
z. B. p(v) = 10/logv. Bruno de Finetti (Trieste). 


De Finetti, Bruno: Les probabilites nulles. Bull. Sci. math., II. s. 60, 275—288 
(1936). 

Vortrag über die gegenseitigen Beziehungen der folgenden denkbaren Grundannah- 
men über die Wahrscheinlichkeiten (W.): 1. einfache und 2. absolute Additivität; 3. daß 
alle Teilmengen der Grundmenge W. haben und 4. daß für jedes solche Teilmengenpaar 
eine bedingte W. (als Grundbegriff) definiert ist. (Die Ausdehnung der Definition der 
bedingten W. auch auf Mengen der W. Null ist an sich möglich, weil in unmittelbar ver- 
ständlicher Schreibweise stets P(4/A+B) + P(BJA+B)=1+P( (AB/JA+B)>1 
ist.) Das übliche Postulat 2 hält Verf. für nicht hinreichend begründet. 2 und 3 zu- 
sammen führen zu aus der Maßtheorie bekannten und für die W.-Rechnung absurden 
Folgerungen, während die Beschränkung auf einen Borelschen Mengenkörper auch 
nicht zufriedenstellend sei. W.Feller (Stockholm). 


eo R. de: Gen£ralisation d’un th&oreme sur la probabilit& d’une somme infinie, 
(Athenes, 2.—9. IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 201—209 (1935). 

Französische Übersetzung einer italienischen Abhandlung des Verf. [vgl. Giorn. 
Ist. Ital. Attuarıi 5, 483—495 (1934); dies. Zbl. 10, 311]. A. Kolmogoroff (Moskau). 
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| Cantelli, F. P.: Considerations sur la loi uniforme des grands nombres et sur la 
generalisation d’un th&or&me fondamental de M. Paul Lövy. Ann. Univ. Lyon, Sect. A, 
‘Sei. Math. et Astron., III.s. Fasc. 1, 7—29 (1936). 


Mahalanobis, P. C.: On the generalized distance in statisties. Proc. Nat. Inst. 
‚Sci. India 2, 49—55 (1936). 

Es wird ein zusammenfassendes Maß für die Entfernung zwischen zwei Gauß- 
‚Laplaceschen Verteilungsfunktionen in n Dimensionen eingeführt und als zufällige 
#\ Variable betrachtet und näher studiert. Herman Wold (Stockholm). 


Jefireys, Harold: Further signifieance tests. Proc. Cambridge Philos. Soc. 32, 
"416—445 (1936). 
| After some critical discussion of significance tests in general as applied to problems 
‚yielding a statistical difference which may or may not be due to accidental features 
iin the random sampling, the author discusses assessments of the prior probabilities 
for sampling in a class with a discrete or a continuous range. He treats in particular 
ithe case in which the standard error of the samples has a given upper bound. To 
compare conclusions obtained in practical cases with the ideal results, the author 
| proposes to examine whether the assumptions made lead to the result that whatever 
the separation of the first two observations may have been, the probability that the 
third will lie between them is 1/3. Contingency is next considered, extending the 
‚results of a previous paper (see this Zbl. 11, 316). Three cases are distinguished, first, 
when a large class is sampled with respect to several properties at once; secondly, when 
‘one seeks statistical evidence as to differences in the composition of several classes 
| separately sampled in respect to various properties; thirdly, when the independence 
‘or events is to be rendered plausible on statistical evidence. Explicit formulas are 
‘obtained for simple and multiple sampling. Next is examined the representation of 
:a set of observations by assigned functions, polynomials or harmonic functions re- 
spectively being taken up in order of their complexity. Applications are made to 
times of transmission of a longitudinal elastic wave in the earth’s crust, to represen- 
tation of gravitational attraction by spherical harmonics. Tests of randomness are 
finally applied to the question of whether data gathered by Yamaguti justify an 
inference that an earthquake in one region of the earth may stimulate one in another 
region, and to the motion of the node of Venus. Albert A. Bennett (Providence). 


Teodoreseu, €. C.: Nouvel emploi des moments d’inertie aux questions statistiques. 
(Athenes, 2.—9. IX. 1934.) Actes Congr. Interbalkan. Math. 189—195 (1935). 


Craig, Ceeil €.: Sheppard’s eorreetions for a diserete variable. Ann. math. Statist. 
7, 55—61 (1936). 

By methods analogous to those used in the continuous case Abernethy’s results 
(cf. this Zbl. 8, 218) are deduced and extended to several variables. It follows [cf. 
also E. B. Wilson, Proc. Nat. Acad. Sci. 13 (1927)] that the Sheppard formulae 
yield the average correction for equidistant groupings (irrespective of high contact). — 
Applied as suggested by Abernethy (l.c., p. 264), formula (5) for the continuous 
case would inversely give author’s fundamental formula (4). Herman W old. 


Koller, S.: Die Analyse der Abhängigkeitsverhältnisse in zwei Korrelations- 
systemen. Metron 12, 73—105 (1936). 

Verf. untersucht zwei Korrelationssysteme unter der Voraussetzung, daß die beiden 
Systeme zweidimensional sind, und daß ihnen ein einheitliches (physikalisches oder 
biologisches) Gesetz zugrunde liegt, das von der Verbindungslinie zwischen den Mittel- 
punkten der Systeme mit genügender Annäherung wiedergegeben wird. — Es werden 
Annäherungsformeln für die mittleren Fehler der in Betracht kommenden statistischen 
Größen abgeleitet. — Die Resultate werden durch verschiedene Anwendungen be- 
leuchtet. W. Simonsen (Kopenhagen). 
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© Maret, Alfred: Untersuchungen über diskontinuierlich sich erneuernde Ge- 
samtheiten. Bern u. Leipzig: Paul Haupt 1936. 61 8. u. 2 Taf. RM. 2.40. 


Stumpff, K.: Über eine Erweiterung des Expektanzbegrifis. Meteorol. Z. 53, 


321-327 (1936). 
Der Gedankengang einer früheren Untersuchung (vgl. dies. Zbl. 14, 123) wird 


erläutert und fortgesetzt. Die Anwendung der Theorie auf konkrete Fragen der 


Periodenforschung stößt auf die tiefliegende Schwierigkeit, daß die Autokorrelations- 
koeffizienten k, empirisch bestimmt werden müssen, während zur Berechnung der 
Expektanz eine idealisierte Folge der k, verwendet werden müßte. Für Luftdruck- 
beobachtungen wurde mit Erfolg der Grenzfall zwischen schwacher und starker Dämp- 
fung der idealen k,-Kurve angesetzt, also k, = (1 + Ao)e”*°. Die weitere Aufgabe 
der Expektanztheorie für autokorrelierte Beobachtungsreihen sieht der Verf. darin, 
die heuristischen Gedankengänge über die ideale Form der Abnahme der k, mit wach- 
sender Ordnung o durch wahrscheinlichkeitstheoretische Überlegungen zu stützen; er 
hält es nicht für ausgeschlossen, daß sich dabei k, = exp(—4?0?) ergeben könnte. 

: J. Bartels (Eberswalde). 

Volterra, Vito: Le prineipe de la moindre action en biologie. ©. R. Acad. Sci.,, 
Paris 203, 417—421 (1936). 


Volterra, Vito: Sur la moindre action vitale.. C. R. Acad. Scıi., Paris 203, 480: | 


bis 481 (1936). 
: Suite des Notes precedentes de ’auteur [C. R. Acad. Sci., Paris 202, 1953—1957, 
2023—2026, 2113—2116 (1936); ce Zbl. 14, 170, 259]. Soit 

rn n n 

f (Z ß, N, EN) dt „action vitale“ et D,AX, (2. Gr N, + er) 

ONE 1 1 
„le travail virtuel d’accroissement“. Le principe de la moindre action vitale demontre: 
par l’auteur s’exprime ainsi: Modifions de maniere isochrone le passage naturel d’une 
association biologique d’un &tat & un autre, en variant les populations des differentes 
especes. L’action vitale augmentora si les quantites de vie & l’instant initial et & 
l’instant final ne changent pas et si le travail virtuel d’accroissement est nul & chaque: 
instant. } A. Kolmogoroff (Moskau). 

Burkhardt, Felix: Über die Verbindung des deduktiven und des statischen For-- 
schungsverfahrens mittels mathematischer Denkformen, dargestellt an der Statistik der- 
vor- und nachgeburtlichen Sterblichkeit. Arch. math. Wirtsch.- u. Sozialforschg 2, 
149—163 (1936). 

Boehm, Carl: Das Problem der „riehtigen“ Sterbetafel. Ein Beitrag zur mathe- 
matischen Statistik im Lebensversieherungs-Betrieb. Arch. math. Wirtsch.- u. Sozial- 
forschg 2, 164—175 (1936). 

Willers, Fr. A.: Kritische Punkte und Wahlpunkt in der Erfolgsreehnung. Arch. 
math. Wirtsch.- u. Sozialforschg 2, 181—187 (1936). 


Geometrie. 


Heredia, Enrique: Einige trigonometrische Beziehungen. Rev. Ci., Lima 38, 
Nr 116, 97-101 (1936) [Spanisch]. : 

Johänsson, Ingebrigt: Nicht-euklidische Elementargeometrie und Trigonometrie. 
Norsk mat. Tidsskr. 18, 65—82 (1936) [Norwegisch]. 

Zacharias, Max: Ein Satz über trilineare Punktverwandtschaften auf den Seiten 
eines Dreiecks als Verallgemeinerung des Newton-Gaussschen Satzes vom vollständigen 
Vierseit. S.-B. Berlin. math. Ges. 35, 17—24 (1936). 

Sind X, 3 Punkte auf den Seiten des Dreiecks A, A, A,, so erfüllen sie die Voraus- 
AR AR 
KA AEER: = +1, bzw. 


setzung des Satzes von Ceva, bzw. Menelaus, wenn 
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‚= list. Verf. verallgemeinert diese Beziehungen zu der sog. trilinearen Verwandt- 
‚schaft der Punkte X, dadurch, daß er die Konstante +1 durch eine beliebige Zahl n. 
‚ersetzt und kurz (AX)=n schreibt. Zunächst gibt er eine einfache Konstruktion 
an, die es gestattet, zu 2 gegebenen Verwandtschaften (AX) —n,, (AY) = N, die 
‚sog. Produktverwandtschaft (AZ) = (AX)(AY) zu konstruieren. Eine erste Speziali- 
‚sierung erfährt dieser allgemeine Fall dadurch, daß die Punkte X;, Y,; als harmonisch 
‚zu den Dreieckseckpunkten der Seite, auf der sie liegen, angenommen werden, wo- 
‚bei nn =—1 wird. Bei einer 2. Spezialisierung werden dann die X, als Punkte 
‚eines Cevatripels angenommen, d.h. n,= +1 und »=—1. In diesem Fall liegen 
ersichtlich die Punkte Y, und Z, auf einer Geraden. Da aber als Produkttripel zu 
‚gegebenen X,, Y; auch die Mitten der Strecken X, Y, auftreten, ist somit ein Satz 
von Newton-Gauß über das vollständige Vierseit, dessen Diagonaldreieck 4A,4,4; 
ist, neu bewiesen worden. Der Schluß enthält noch eine Konstruktion beliebiger 
 Tripel einer trilinearen Verwandtschaft aus gegebenen. Burau (Hamburg). 


Falekenberg, Hans: Anwendung der Dreiflachstheorie von E. Study auf reguläre 
Körper und verallgemeinerte konvexe Polyeder. (Vorl. Mitt.) Mh. Math. Phys. 44, 
285—289 (1936). : 

Bekanntlich zerfallen die Studyschen verallgemeinerten Dreiecke der Kugelfläche 
in zwei getrennte Kontinua. Dieser Satz, der übrigens einen topologischen Grund hat, 
wird auf sphärische Polygone und auf projektivische Maßbestimmung übertragen. 
Sodann wird auch für ein Eulersches Polyeder eine dem Übergang vom elementaren 
zum Möbiusschen und zum Studyschen Dreiecke entsprechende Verallgemeinerung 
erklärt und der Satz bewiesen, daß die Gesamtheit dieser aus einem Eulerschen ab- 
‚geleiteten verallgemeinerten Polyeder in 2#+! Klassen zerfällt, die getrennte Kontinua 
bilden; dabei ist K die Anzahl der Kanten des Polyeders. W. Threlfall (Halle). 


Finsterwalder, Sebastian: Regelmäßige Anordnungen gleicher sich berührender 
Kreise in der Ebene, auf der Kugel und auf der Pseudosphäre. Abh. bayer. Akad. 
Wiss., N.F. H. 38, 1—42 (1936). 

Verf. findet 30 verschiedene Anordnungen in der Ebene, 36 auf der Kugel und 
49 auf der Pseudosphäre. Ein Vollständigkeitsbeweis wird nicht erbracht. Bazgl. 
der Anordnungen in der Ebene äußert sich Verf.: „Damit scheinen alle Anordnungen ... 
erschöpft. Sie sind im Laufe von 18 Jahren allmählich aufgefunden worden, und es 
wäre wohl denkbar, daß sich irgendeine meiner Aufmerksamkeit entzogen hat.“ Daß, 
dies tatsächlich der Fall ist, zeigt ein Vergleich mit anderen Arbeiten, die das gleiche 
Problem behandelten [P. Niggli, Z. Kristallogr. 65, 391 (1927) u. 68, 404 (1928)]. 
Hinweise auf ähnliche Untersuchungen anderer Autoren sind grundsätzlich vermieden 
worden. 119 Abbildungen. F. Laves (Göttingen). 


Reinicke, R.: Über die hauptsächlichen Kristallbauweisen als Erscheinungsformen 
eines einheitlichen Gestaltungsprinzips. Z. ges. Naturwiss. 2, 152—165 (1936). 

Es werden die Beziehungen zwischen den einfachsten Strukturen der Elemente 
und einiger binärer Verbindungen untersucht und auf die Würfeldarstellung hin- 
gewiesen. W. Nowacki (Zürich). 


Justinijanovi6, Juraj M.: Die Konstruktion der Kegelsehnitte, unter deren Be- 
stimmungselementen sich ein konjugiert imaginäres Tangentenpaar befindet. Bull. 
int. Acad. Yougoslave Sci. Beaux-Arts 29/30, 64—68 (1936). 


Cassina, U.: Su una nuova costruzione grafica del piano oseulatore. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 24, 50—53 (1936). 

Es wird durch Rechnung eine überraschend einfache Konstruktion der Schmieg- 
ebene in einem Punkt P einer durch zugeordnete Normalrisse gegebenen Raumkurve c 
bewiesen. Dabei wird vorausgesetzt, daß die Krümmungsmitten der Bilder von c in 
den Bildern von P gegeben sind. E. Kruppa (Wien). 

3*+ 
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Bachmann, Friedrieh: Eine Begründung der absoluten Geometrie in der Ebene. 
Math. Ann. 113, 424—451 (1936). 

In einer Arbeit von Podehl und Reidemeister [Eine Begründung der ebenen 
elliptischen Geometrie. Abh. math. Semin. Hamburg. Univ. 10, 231—255 (W934); 
s. dies. Zbl. 9, 177] wurde im Anschluß an Hjelmslev ohne Anordnung und Stetig- 
keit mit Hilfe der ebenen Spiegelungen die ebene elliptische Geometrie im großen 


begründet, also der Fall erledigt, daß jede Gerade einen Pol hat. Ergänzend wird | 


jetzt in entsprechender Weise der Fall behandelt, daß von einem Punkt auf eine Ge- 
rade genau ein Lot gefällt werden kann. Die Axiome I der Inzidenz lauten unverändert; 
die Axiome II des Senkrechtstehens verlangen im Gegensatz zu früher an Stelle von II 4 


die Einzigkeit des Lotes; die Axiome III der Kongruenz erfahren durch den Aus- 
schluß von polaren Punktepaaren gewisse Modifizierungen. Es werden zunächst mit 
Hilfe von ebenen Spiegelungen uneigentliche Punkte (Geradenbüschel mit unzugäng- 


lichem Schnittpunkt) eingeführt; damit hat man die volle Gruppe der Drehungen um 
eigentliche und uneigentliche Punkte und die Darstellbarkeit einer beliebigen Folge 


von Spiegelungen als eine Drehung oder als eine Spiegelung bzw. als Produkt von 


drei Spiegelungen. Aus den Spiegelungen in der Ausgangsebene werden jetzt analog 


wie früher (s. oben und Reidemeister, Geometria proiettiva non euclidea; dies. 


Zbl. 10, 175) abstrakt die Elemente eines projektiven dreidimensionalen kinematischen 


Raumes erklärt: Ein Punkt wird einer Drehung zugeordnet, der Einheitspunkt der 


Identität; eine Ebene einer Bewegung, die sich als Produkt von drei Spiegelungen 
darstellen läßt; eine Gerade einer Gruppe von Drehungen um einen festen Punkt 


oder einer Nebenklasse nach einer solchen Gruppe innerhalb der Gruppe aller Dre- 


hungen. Bei geeigneten Inzidenzdefinitionen gelten dann die Verknüpfungssätze. Die 
Bewegungen, denen die mit dem Einheitspunkt e inzidierenden Ebenen (R,-Ebenen) 
bzw. Geraden (R,-Geraden) zugeordnet sind, sind Spiegelungen an einer Geraden 
bzw. die Gruppe der Drehungen um einen Punkt der Ausgangsebene. Durch diese 
Zuordnung sind die R,-Ebenen und R,-Geraden umkehrbar eindeutig und inzidenz- 
treu auf die Geraden und (eigentlichen und uneigentlichen) Punkte der Ausgangs- 
ebene abgebildet. Folglich ergibt sich in ihr die Gültigkeit des Desarguesschen 
Satzes mit gewissen Einschränkungen für eigentliche Konfigurationselemente aus der 
Gültigkeit eines entsprechenden Satzes über perspektive Dreikante im kinematischen 
Raum und die Gültigkeit des Pappus-Pascalschen Satzes aus einem räumlichen Ana- 
logon des Brianchonschen Satzes, das aus der Existenz von Regelflächen in diesem 
Raume folgt. Mit Hilfe von Halbdrehungen werden endlich uneigentliche Geraden 
eingeführt und die Gültigkeit der Sätze von Desargues und Pascal für beliebige 
Konfigurationen mittels eines Transformationsverfahrens bewiesen. Damit ist die Aus- 
gangsebene in eine projektive Ebene eingebettet, und sie kann mit Hilfe eines Körpers 
algebraisiert werden. Die Einführung einer quadratischen Fundamentalform als Maß- 
kegelschnitt soll später behandelt werden. R. Moufang (Frankfurt a. M.). 

Freudenthal, Kurt: Gemeinsame axiomatische Grundlegung der ebenen Eukli- 
dischen, hyperbolischen und elliptischen Geometrie. München: Diss. 1936. 38 8. 

Beck, H.: Dreidimensionale Geometrien mit einer einzigen unendlich fernen Ebene, 
S.-B. Berlin. math. Ges. 35, 3—16 (1936). 

Ici PA. obtient une infinite d&nombrable de g&eometries differentes de 
l’espace ordinaire, dans chacune desquelles le champ des points propres doit ötre 
fern moyennant un seul plan impropre; les espaces qu’on a de la sorte ne resultent 
neanmoins homogenes, puisque sur le plan impropre il y a — dans chaque cas — 
une droite lieu de points singuliers (@quivalents entre eux, mais) non &quivalents 
aux points restants. En considerant dans S,,, (avec n=2) la V# obtenible en pro- 
jectant d’une droite une courbe rationnelle normale appartenant & un S, qui n’ait 
avec elle aucun point commun, on a que cette 7% peut &tre representee birationnelle- 
ment sur l’espace ordinaire de fagon que — en correspondance aux transformations 
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'homographiques de V} en soi-möme — on obtienne dans l’espace ordinaire un 
‚groupe de transformations definissant une des geomötries susdites; les &quations 
( cartesiennes de ce groupe sont: 

(a0 +42" = bit 51294 Pl) (ao0Qs3 — AygQgo) (Byr dag — dia baı) #0, 
(not Rs" y —bzi&%+bz5y+ Pal) P,(e) et P,(z) polynömes de degre n enz. 
lao0+ 832)? =a34 + 4332 

ı L’A. etudie specialement le cas oün=2. Beniamino Segre (Bologna). 

Arvesen, Ole Peder: Une application de la transformation par semi-droites reei- 

| proques. Norske Vid. Selsk., Forh. 9, 13—15 (1936). 
Anwendung einer bekannten Laguerreschen Transformation (s. Oeuvres de La- 
, guerre, II, 608) auf die Konstruktion eines Kreises, der zwei gegebene Kreise berührt 
‚und durch einen gegebenen Punkt 4 hindurchgeht. Ausführung der Rechnungen im 
‚Falle, wo A auf der Verbindungsgeraden der Mittelpunkte der beiden Kreise liegt. 
| E.@. Toglatti (Genova). 

Graf, Ulrieh: Zur Möbiusschen und Laguerreschen Kreisgeometrie in der Minimal- 

‚ebene. S.-B. Berlin. math. Ges. 35, 25—34 (1936). 

Analog zur Darstellung der gewöhnlichen komplexen Zahlen in der Gaußschen 
Ebene wird jedem Punkt (£, 7) einer reellen Grundebene die duale Zahl w= &E+ En, 
wobei e®= 0, zugeordnet und weiter jeder Geraden n = uE— » die duale Zahl 

'®=wu-+ev. Die ® erscheinen so entweder als Punkt- oder Geradenkoordinaten, 
ı wobei die Elemente gleicher Koordinate durch eine einfache Polarität verknüpft sind. 
ı Die Punkte der Grundebene werden nach J. Grünwald als stereographische Pro- 
| jektion der Punkte eines Zylinders F? betrachtet und ferner die Geraden als Spuren 
von Berührungsebenen eines Fernkegelschnittes //? (Analogon zur Zyklographie). Die 
ebenen Schnitte von F? projizieren sich dabei als Parabeln gleicher Achsenrichtung, 
' ebenso sind die zyklographischen Bilder der Raumpunkte aus //? dieselben Parabeln. 
ı Faßt man sie als Kreise einer nichteuklidischen Metrik auf, so erscheint die Grundebene 
als reeller Repräsentant einer Minimalebene. Die Gleichung e!-»wo» +yo®w— ywotem=0 
(Analogon zur Gleichung der eindimensionalen Kette) stellt nun je nach der Wahl 
der Koordinaten einen solchen Kreis entweder als Punkt- oder als Geradenort dar. 
Die eigentlichen Kreisverwandtschaften werden durch die Transformationen 
vw =(aw+b):(cw + d) = y(w) dargestellt, welche in Punktkoordinaten die Möbius- 
gruppe, in Geradenkoordinaten die Laguerregruppe liefern und die völlige Dualität 
in der Minimalebene zeigen. Die uneigentlichen Kreisverwandtschaften sind durch 
© =y(w) bestimmt. Jeder Kreisverwandtschaft entspricht im Raume eine auto-: 
morphe Kollineation von F? oder /I2. Schließlich werden besondere Fälle dieser Trans- 
formationen genauer untersucht und ihre Invarianten angegeben. Eckhart (Wien). 

‘ Freytag, 0.: Die nichteuklidische Geraden-Kugel-Transformation als Ausschnitt 
einer Abbildung von F. Aschieri. Deutsche Math. 1, 499—500 (1936). 

Ein linearer Strahlenkomplex ordne als Grundkomplex die oo? Strahlen paar- 
weise einander zu. Nach Aschieri können die oo? Paare konjugierter Strahlen den 
Punkten eines R, zugeordnet werden. Einem für den Grundkomplex nullinvarianten 
Strahlenkomplex entspricht dabei ein R, des R,, und diese Abbildung des regulären 
linearen Komplexes auf einen R, ist zugleich eine nichteuklidische Gerade-Kugel- 
Transformation. Haenzel (Karlsruhe i. B.). 

Hartmann, Georges: Sur certaines proprietes d’une grassmannienne. C. R. Acad. 
Sci., Paris 202, 727—728 (1936). 

Es werden die verschiedenen Möglichkeiten aufgezählt, die das Schnittgebilde 
eines R, mit der Grassmannschen Mannigfaltigkeit @(n, k) der Dimension t= (n—k) (k+1) 
im Raume von t= 1) — 1 Dimensionen aufweisen kann, wenn der R, 5 Punkte 
mit der G(n, k) gemein hat. Ferner wird angegeben, daß p Tangential-R, bei k >3 
stets in einem Ry:+p-ı liegen. Burau (Hamburg). 
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Doetseh, Gustav: Konvexe Kurven und Fußpunktkurven. Math. Z. 41, 717 
bis 731 (1936). 

Begriff und bekannte Eigenschaften der Fußpunktkurven (vgl. z. B. Lie, Geometrie 
der Berührungstransformationen, I., 27—29, Leipzig 1896), werden auf den Fall 
verallgemeinert, daß von der Ausgangskurve nur die Existenz einseitiger Tangenten 
vorausgesetzt ist. Eingehender wird der Fall einer konvexen Ausgangskurve (auch 
für.einen außerhalb der Kurve gelegenen Pol) behandelt. Ferner wird der Begriff 
der Fußpunktkurve in folgendem Sinne verallgemeinert: Unter der zum Winkel # 
gehörigen Strebenendkurve einer Kurve & bezüglich des Punktes O wird der Ort 
desjenigen Punktes F auf der Tangente von & verstanden, für den der Winkel zwischen 


der Geraden OF und der Tangente den festen Wert 5 — ® besitzt. Von diesen Kurven 


werden einige Eigenschaften bewiesen, die denen der Fußpunktkurven eng verwandt 
sind. Ref. bemerkt, daß sich diese Resultate unmittelbar aus dem Umstand ergeben, 
daß die zu ® gehörige Strebenendkurve durch Drehung um den Winkel 9 und ähnliche 
Vergrößerung im Verhältnis 1: cos® aus der Fußpunktkurve hervorgeht. W. Fenchel. 


Linsman: Sur les surfaces regl&es du troisitme ordre en geometrie finie. Bull. 
Sci. math., II. s. 60, 268—275 (1936). 

Verf. betrachtet die geradlinigen (nicht notwendig algebraischen) irreduziblen 
Flächen 3. linearer (Realitäts-) Ordnung im projektiven R,; dabei werden Differenzier- 
barkeitsannahmen etwa im Umfange wie bei Juel gemacht. Durch Anwendung der 
Staudtschen Sätze (denen zufolge zwei ebene Kurven ungerader Ordnung keine gerade 
Anzahl von Schnittpunkten besitzen und eine Kurve gerader mit einer Kurve gerader 
oder ungerader Ordnung keine ungerade Anzahl von Schnittpunkten) wird recht 
einfach bewiesen: Die (irreduziblen) Regelflächen 3. Ordnung F, zerfallen in zwei 
Arten: 1, Die F, besitzt genau 2 Leitgeraden, d.h. 2 Geraden a,b, deren jede von 
jeder Erzeugenden der F, getroffen wird und von denen eine, etwa a, Doppelgerade 
der F, ist. Durch die Erzeugenden wird a auf db 1-2-deutig projiziert. — 2. Die F, 
besitzt genau 1 Leitgerade c, welche Doppelgerade der F, ist und in deren Punkten 
die F, zwei Tangentenebenen e,,e, besitzt: die eine, etwa e,, ist fest, während die 
andere, e,, ein zur Reihe der Berührpunkte projektives Ebenenbüschel (mit der Achse c) 
durchläuft. Vermöge der Abbildung der Geraden einer linearen Kongruenz auf die 
Punkte einer Fläche 2. Ordnung F, erhält man als Bild einer F, der 1. Art eine Kurve 
3. Ordnung (,Ordnung“ bezüglich der Ebenen des R,) auf der F, und umgekehrt. 
Analoges gilt für die F, der 2. Art. Mit Hilfe der Zentralprojektion der ebenen Schnitte 
der F, (aus einem auf F, gelegenen Projektionszentrum) in eine Ebene ergibt sich die 
Existenz nichtalgebraischer Kurven 3. Ordnung auf der F, und damit nichtalge- 
braischer F, aus der Existenz nichtalgebraischer Böhmerscher Ovale. Haupt. 

Paue, Chr.: Introduetion de direetions dans un espace distaneie. Analyse du con- 
tingent et du paratingent du point de vue topologique. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 22, 
968—984 (1936). 

Dans ce m&moire se trouve le detail des definitions et des demonstrations relatives 
aux questions traitees dans la note aux Comptes Rendus [C. R. Acad. Sci., Paris 
203, 153—155 (1936); comp. ce Zbl. 14, 275]. Les definitions et les r&sultats sont 
de deux sortes: 1° Definitions et r&sultats globaux: L’auteur considere l’en- 
semble des cordes orientees d’un continu. Le fait que cet ensemble possede deux 
composants distincts entraine que le continu est unarc. 2° Definitionsetresultats 
locaux: L’auteur definit pour des espaces mötriques generaux un contingent et un 
paratingent, ce dernier pouvant @tre en un certain sens oriente. Le fait que le para- 
tingent oriente en un point d’un continu possede deux composants entraine que le 
continu est un arc au voisinage de ce point. — Ces rösultats apparaissent comme 
exprimant en quelque sorte le „contenu topologique‘‘ de certains theor&mes de 


M. Bouligand, E. Blanc (Paris). 
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Igebraische Geometrie: 


Turriere, Emile: Notes sur des eourbes sp&eiales alg&briques. An. Fac. Ci. Pörto 
‚20, 193—208 (1936). er 
Einige besondere ebene algebraische Kurven, die im Buche von @. Teixeira 
inicht erörtert sind (sie sind aber fast alle im Buche von G.Loria beschrieben). 
(Folgende Kurven werden ausführlich diskutiert: der Schmetterling von Schwarz- 
ıschild; die Meridiankurve eines Drehkörpers, dessen Trägheitsellipsoid eine Kugel 
ist; die ebenen älgebraischen Kurven konstanten Druckes; der Ort der Spitzen der 
'rechten Winkel, die einer Cissoide umschrieben sind. Es folgen einige bibliographische 
‚Angaben über weitere Kurven. E.G. Togliatti (Genova). 
 Dhar, $.C.: On the uniformization of algebraie eurves of genus four. Indian 
'Phys.-Math. J. 7, 47—52 (1936). ° 

| Man hat vermutet, daß die Uniformisierende einer hyperelliptischen Funktion 
| 2 Z 
4y2= f(x) der Differentialgleichung . + @ 6 7 E —_ = = - \ ie 4=0 genügt, und 
daß die Transformationsgruppe dieser Differentialgleichung fuchsisch ist. Verf. zeigt 
dies für die Funktion «2 = 1 + 2°, konstruiert die Transformationsgruppe und ihren 
Fundamentalbereich. Ott-Heinrich Keller (Berlin). 

Lemoyne, T.: Theor&mes generaux sur les lieux g&omötriques et les enveloppes. 

(59. sess., Nantes, 22.—27. VII. 1935.) Assoc. Frang. Avancement Sci. 135—139 (1935). 

Si on a sur un plan deux’ systemes algebriques simplement infinis de courbes 
algebriques, rapportes entre eux dans une correspondance algebrique, le lieu des points 
d’intersection de deux leurs courbes homologues est une courbe algebrique, dont 
Pordre s’obtient immediatement comme application du principe de correspondance 
de Chasles. De cette remarque preliminaire — d’ailleurs bien connue (cfr., p. ex. 
H. G. Zeuthen, Lehrbuch der abzählenden Methoden der Geometrie, p. 180. Leipzig: 
Teubner 1914) — !’A. tire quelques simples consequences, qui en partie remontent 
& Steiner et a Chasles. ; Beniamino Segre (Bologna). 

Bronowski, J.: Some eanonical triple surfaces. Proc. Cambridge Philos. Soc. 32, 
366—372 (1936). 

A number of new examples of algebraic surfaces whose canonical system is com- 
»osed of an involution of order 3. They all belong to a series of surfaces of order 
n+3(n=D5) with an n-fold point at which are concurrent 3 n (n — 1) double lines, 
the intersections of n concurrent planes in S,. For n >5, the general surface of the 
series is reducible, but particular cases, with coincident double lines, exist which are 
irreducible. O. Zariski (Baltimore). 

Godeaux, Lucien: Remarque sur les surfaces de genres zero et de bigenre un. 
Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 22, 918—923 (1936). 

Drei bilineare symmetrische Gleichungen: 

Das y=0, braun =0, Dr: = 0 

(@;: =, dir = dri, Gr = a5 6, k= 1, 2, 3, 4) definieren im Raume eine wohlbekannte 
Involution I, von Punktepaaren, die eine Fundamentalkurve Ä der Ordnung 6 und 
des Geschlechts 3 besitzt. Es gibt oo1? Flächen 4. Ordnung, die durch A hindurch- 
gehen; ihre Gleichungen lauten D’A,,2; 2; = 0, wo die x, durch die obigen Formeln 
zu ersetzen sind. Die Annahme A;; = A;; führt zu einem durch /, zusammengesetzten 
008 Linearsystem |F,| von Flächen 4. Ordnung; das charakteristische 00° Linear- 
system einer beliebigen Fläche F, liefert eine Fläche F'° des Raumes 5,, die als Bild 
der Punktepaare von I, dienen kann. Verf. erhält auch alles Gesagte durch die Ab- 
bildung der Punktepaare des Raumes auf die Punkte einer Segreschen V5 des S,;- 
Die gefundene F'°, die schon von G. Fano betrachtet worden ist, hat p, = P;=0 
und P,—=1; man erhält ihre Gleichungen durch Nullsetzen aller 3reihigen Unter- 
determinanten einer symmetrischen Determinante 4. Ordnung, deren Elemente lineare 
Formen der Koordinaten sind. E.@. Togliaiti (Genova). 
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Enriques, Federigo: Curve infinitamente vieine sopra una superfieie algebriea. 
Rend. Semin. mat. Roma, IV.s. 1, 1—9 (1936). 

L’A. a donne en 1904 [Rend. Accad. Sci. Istit. Bologna 9, 5 (1904)] le theoreme 
fondamental affirmant que, sur une surface algebrique, un syst&me continu complet 
de courbes algebriques admet la serie caracteristique complöte; la demonstration 
relative — prouvant synthetiquement que, sur une courbe © generique du systeme, 
chaque groupe de la serie caract£ristigue peut &tre decoupe avec une courbe infini- 
ment voisine& € — a 6t& reconnue insuffisante en 1921 par F. Severi qui, en 
möme temps, a 6tabli le dit theor&me par voie transcendante [Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., V.s. 30, 296 (1921); sur le sujet efr. aussi B. Segre, Rend. Circ. mat. Palermo 
55 (1931), ce Zbl. 3, 362 et, pour la biographie, F. Enriques, Rend. Semin. mat. 
Roma, III. s. 1, 61 (1934), ce Zbl. 10, 219]. Dans ce M&moire [deja resume dans Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 459 (1936), ce Zbl. 14, 364] I’A., dans le but de 


donner pleine validite & sa d&monstration primitive, s’occupe de la possibilite d’operer ı 


par somme et soustraction avec deux courbes infiniment voisines sur une 
surface algebrique. La possibilit6 analogue concernant deux groupes de points in- 
finiment voisins sur une courbe L algebrique est obtenue d’abord d’une fagon bien 
nette, en se servant des transformations infinitesimales (dans le sens de 8. Lie) engen- 
drant le groupe abelien des transformations birationnelles qui changent en soi-möme 
la variete de Jacobi de L; pour l’extension aux surfaces !’A. expose ensuite des con- 
siderations delicates, qui — dans certains endroits (p. 7 et 8) — devraient ötre mieux 
Eclaircies. Beniamino Segre (Bologna). 

Severi, F.: La teoria generale delle eorrispondenze tra varietä algebriche. I. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 818—823 (1936). 

Eine algebraische Korrespondenz ©” zwischen zwei Mannigfaltigkeiten M, M’, 
beide von der Dimension r, heißt von der Valenz Null, wenn einem variablen Punkte x 
von M eine Punktgruppe X’ auf M’ entspricht, die eine Äquivalenzschar durchläuft. 
Hat 7 die Valenz Null, so auch 7-1. Jede Korrespondenz 7T von der Valenz Null 
gehört zu einer Äquivalenzschar, der auch eine Summe von entarteten Korrespondenzen 


XxM+HV, x V,+:-+V/,-, x +MxX 


angehört. Ist speziell M = M’, so kann man den Durchschnitt dieser Summe mit 
der identischen Korrespondenz 2 bilden und erhält so eine Äquivalenzrelation für 
die Gruppe der Fixpunkte der Korrespondenz 7, aus der insbesondere die Zahl der 
Fixpunkte entnommen werden kann. Beweise enthält die Note nicht. 

van der Waerden (Leipzig). 

Severi, F.: La teoria generale delle corrispondenze tra varietä algebriche. II. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 23, 921—925 (1936). 

In Fortsetzung der Note I (s. vorst. Ref.) werden Korrespondenzen 7T von der 
Valenz y eingeführt, das sind solche, für welche T+y22 die Valenz Null hat. In der 
Fixpunktsformel für solche Korrespondenzen kommt ein Term (2, 2) vor, der nach 
Comessati (vgl. dies. Zbl. 6, 127) auch als (— 1)" S(M) gedeutet werden kann, wo 
S(M) die Severische Punktgruppenschar von M ist. Jede beliebige Korrespondenz ©" T 
kann nun mittels der festen Korrespondenzen 7,,..., T, durch eine rationale Äqui- 


valenz T=EXxM PURE ARE LMS 
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+ DAT; - X, xM—- MxX)) 
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ı 
ausgedrückt werden, aus der sich auch die Fixpunktszahl von T ergibt. — Alle diese 
Sätze können auch auf Korrespondenzen oo’+* ausgedehnt werden; der Wortlaut 
ändert sich dabei kaum. — Schließlich wird noch bemerkt, daß das Zeuthen-Severische 
Korrespondenzprinzip für algebraische Flächen nicht auf alle Korrespondenzen mit 
einer Valenz im Sinne von Albanese anwendbar ist. van der Waerden (Leipzig). 
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Todd, J. A.: On a quartie primal with forty-five nodes, in space of four dimensions. 
Quart. J. Math., Oxford Ser. 7, 168—174 (1936). 

Die hier betrachtete V} eines Raumes S, ist schon von A.B. Coble [Amer. J. 
ath. 28, 333—366 (1906); Trans. Amer. Math. Soc. 18, 331—372 (1917)] untersucht 
‘worden; ihre Doppelpunkte führen zu einer Konfiguration von 45 Punkten und 
40 Ebenen, die schon bei H. Burckhardt [Math. Ann. 38, 161—224 (1891)] zu 
finden ist. Hier beweist Verf., daß die V} rational ist und daß ihre Abbildung auf 
einen Raum S, durch das oo? Linearsystem aller F geliefert wird, die 10 geeignete 
Geraden enthalten. Solche 10 Geraden sind: die 5 Seiten AB, BC, CD, DE, EA 
‚eines einfachen windschiefen Fünfseits und 5 weitere Geraden Aa, Bß, C y, Dö, Ee, 
die ein zweites einfaches windschiefes Fünfseit bilden und die A, B,C,D,E mit 5 
bzw. auf CD, DE, EA, AB, BC liegenden Punkten &, ß,y, 6, & verbinden; wenn 
‚4, B, 0, D, E gegeben sind, gibt esnoch zwei Möglichkeiten für die Wahl von «, ß, y, 6, e. 
‚Die Eigenschaften der Konfiguration der Doppelpunkte der Vi erhält man leicht aus 
dem abbildenden Linearsystem. Gleichzeitig kann man auch beweisen, daß die 
‚Gruppe G@,5930 der Kollineationen, die die Vi in sich selbst überführen, durch nur 
zwei Operationen mit der Periode 5 erzeugt werden kann. Verf. äußert die Meinung, 
daß jene V5 wahrscheinlich die höchstmögliche endliche Anzahl von getrennten Doppel- 
punkten aufweist. E.@. Togliatti (Genova). 


Snyder, Virgil, and Evelyn Carroll-Rusk: The Veneroni transformation in S,. 
Bull. Amer. Math. Soc. 42, 585—592 (1936). 

Die Hyperflächen V};_, eines Raumes S,, die durch » + 1 Unterräume $S,_s 
allgemeiner Lage hindurchgehen, definieren eine Cremonasche Verwandtschaft, die 
den Namen von E. Veneroni erhalten hat (s. dies. Zbl. 14, 228—229). Hier werden 
die n bilinearen Gleichungen der Transformation bestimmt; die Rechnungen sind nur 
im Falle n = 5 kurz angedeutet. Die Basismannigfaltigkeit des definierenden Systems 
besteht aus den n + 2 gegebenen Räumen S,„_> und aus allen Geraden, die sie treffen; 
solche Geraden bilden eine V„_sa der Ordnung $(n+1)(n— 2). Die Gebilde, die den 
Unterräumen S$, , S,, S; von 8, entsprechen, werden auch untersucht. E.@. Toglatti. 


Differentialgeometrie: 
| Kimpara, Makoto: Sur les lignes asymptotiques d’une surface non reglee. Proc. 
Phys.-Math. Soc. Jap., III.s. 18, 349—352 (1936). 

Nouvelle construction de l’ar&te de Green et interpretation geometrique de quel- 
ques invariants projectifs connus d’une surface. Beniamino Segre (Bologna). 


Mitrinovitch, Dragoslav S.: Asymptotiques d’une elasse des surfaces. Bull. Acad. 
Roy. Belg., V.s. 22, 948—950 (1936). 

L’auteur cherche les surfaces z = F(z, y) dont les asymptotiques sont determindes 
par l’&quation &(y) y’? + 2y' + f(x) =0 (*). La solution est donnee par l’integrale 
complete avec 4 constante arbitraires. Examen des cas d’integrabilite de (*). 

S. Finikoff (Moscou). 


Behari, R.: On Levi-Civita’s ‚„anormalitä“ of a reetilinear congruence. Indian 
Phys.-Math. J. 7, 53—55 (1936). 

Si M(z, y,2) est un point generique d’une surface 8 et XY,Z — les cosinus 
directeurs du rayon de la congruence C qui passe par M, l’,‚Anormalita“ A de C de 
M. Levi-Civita [Atti Accad. naz. Lincei, Rend., V.s. 9, 186 (1900)] est defini par 


’equatiin AX = er 82 [guteur montre que A est lie avec l’invariant p qu’il 


? > 04 & dp eg- ff 
a introduit anterieurement (ce Zbl. 11, 271) par la relation SE Ayg-p 
est l’elöment d’aire de la representation spherique de S et E,F,@, ef; rg — les coeffi- 
cients des deux formes de Kummer de (©. S. Finikoff (Moscou). 
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Mengoni, Othmar: Die konforme Abbildung gewisser Polyeder auf die Kugel. Mh. 
Math. Phys. 44, 159—185 (1936).- 4 

The paper is a contribution to the problem of the conformal mapping of simply 
connected closed polyhedrons upon the sphere. According to H. A. Schwarz, this 
problem can be reduced to the determination of a number of constants from a set 
of transcendental equations. The author shows that on this basis the explicit solution 
can be determined in a number of cases not considered by Schwarz. The paper 
concludes with a discussion of the results from the point of view of numerical com- 
putations. Tibor Radö (Columbus). 

Caceioppoli, R.: Sulla rappresentazione eonforme delle superfieie. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., VI.s. 23, 287—292 (1936). 

A continuous surface S, of the topological type of the circular disc, will be called 
internally regular (internamente regolare) if it admits of a parametric representation 
2 = x(u,v),y= y(u, v),z=z(u, v) with the following properties. (1) The preceding 
equations establish a one-one and continuous correspondence between 8 and the 
disc W +v?<1. (2) z(u, v), y(w, v), 2(u, v) have continuous derivatives of the first 
and second order in u +v2<1. (3) In u +v2< 1 we have EG — F? >0, where 
E,F,@ have the usual meaning. (4) The area of $ is finite. Under a supplementary 
condition to be stated in a moment, the author proves the existence of a map of 8 
upon «2 +9? <] which is one-one and continuous for u +v? <= 1 and conformal 
for u + 02 < 1. The proof is based upon the use of smooth approximating surfaces, 
and in its details it is closely related to some of the recent work on the problem of 
Plateau and on the theory of the area of surfaces and of their generalized conformal 
maps. The method used leads naturally to the following supplementary condition. 
Let@ be a point on the boundary of Sand denote by A(o; Q) the area of that portion of 
‚S which is contained in the sphere of centre Q and radius go. Then limsupA(o;Q)/o!<-+ 
for every point Q on the boundary of $S. The paper concludes with remarks concerning 
generalized conformal maps of surfaces which do not satisfy the preceding assumptions. 

Tibor Rado (Columbus). 

Seorza Dragoni, 6.: A proposite di un teorema di Caceioppoli sulla rappresentazione 
conforme delle superfieie. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 23, 557—565. (1936). 

The purpose of the paper is to exhibit a surface 8 with the following properties. 
(1) 8 is of the topological type of the circular disc and it is internally regular (see the 
preceding review). (2) Take three points P,O,Q@ on the boundary of 8, close to each 
other, and such that P and Q are on different sides of O. Take also an arc © which 
joins P and ® on 8. Denote by I(O) ‘the greatest lower bound of the length of C for 
fixed O and for all possible choices of C and of P, Q in the vicinity of ©. Then there 
exists a point O on the boundary of 8 for which 1(0) >0. According to Caccioppoli, 
such a surface cannot possess a representation upon u + v2 <1 which is one-one 
continuous in u? + v2 <1 and conformal in "+ v2<1. It follows that the exist- 
ence of such a representation can be established only if the assumption of internal 
regularity if supplemented by some further condition (see the prec. rev... Radbo. 

Oberti, Guido: Su una deeomposizione caratteristiea dei tensori doppi. Ist. Lom- 
bardo, Rend., II. s. 69, 397—402 (1936). 


Cartan, Elie: Sur une dögönerescence de la geomeötrie euclidienne. (59. sess., 
Nantes, 22.—27. VII. 1935.) Assoc. Frang. Avancement Sci. 128—130 (1935). 

Le groupe lineaire De ET 
peut ©tre pris comme base d’une geometrie plane ayant la direction de l’axe des y 
comme direction „isotrope‘“ ou privilegiee; g&ometrie qui est, en un certain sens, 
une degenerescence de la g&eom6trie euclidienne. En posant: 
d&d’y — dydx 


Pat 
ds? = TE i 
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‚ds resulte invariant pour le groupe envisags et peut: done ätre pris comme el&ment 
‚ d’arc (nul pour les droites); on peut de möme introduire la courbure | 


| dax 2d& 

a N grad 

| er, as Nude? 

et Ecrire des formules analogues & celles de Frenet. — Le groupe susdit est le plus 


” . . . . 5 “ . 2 
_ grand groupe qui laisse invariante l’integrale / Yy" dx (od, sulvant l’usage, y’’ = 22): 
| il peut &tre lie & l’&tude des proprietes geometriques, intrinsöquement attachdes & 
une integrale de la forme: 
; f y’+Y9@,y,Y) 


vayytrray) Beniamino Segre. 
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Astronomie und Astrophysik. 


Chazy, Jean: Sur le ealeul approch& de la pr&cession des öquinoxes. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 203, 455—457 (1936). 


Koebeke, F.: Sur le ealeul des &ph&mörides des satellites de Jupiter. Acta Astron. 
Ser. c.2, 145—149 (1936). 

L’auteur simplifie le calcul des &phemörides des anciens satellites de Jupiter, en 
appliquant la methode des cracoviens et faisant usage de plusieurs tables auxiliaires. 

Autoreferat. 

Bemporad, 6.: Sullo sviluppo delle orbite dei sistemi binari. Atti Accad. naz. 
Lincei, Rend., VI.s. 23, 850—852 (1936). 

Verf. zeigt, daß Bahnen mit einer geringen Zahl von Apsiden, wie sie Schelling 
(dies. Zbl. 13, 230) für möglich gehalten hat, nicht vorkommen können, wenn nur 
‚die Anfangsexzentrizität nicht allzunahe an 1 ist. @. Schrutka (Wien). 

Zwicky, F.: Charaecteristie temperatures in super-novae. Proc. Nat. Acad. Sci. 
U.-8. A. 22, 557—561 (1936). 

The paper attempts to give some estimates of the temperature T, at the “surface 
of separation” 2, in a super-nova (which surface defines the demarkation between 
the gases which are ejected into interstellar space and that matter which remains 
with the central star). Two different methods of estimating this temperature are 
discussed; they give T, > 4,4 - 105/r3, 

T,> 2,5 - 105/r!? 
(where R, = r, x 1013 cm), respectively. The possibility of applying Zanstra’s theory 
of nebular envelopes for the estimation of 7, is briefly discussed; the application 
of this theory to super-novae is however not yet possible. The paper moreover contains 
‘a discussion of the various factors contributing to the total energy liberated during 
a super-nova outburst. Steensholt (Bergen). 

Rosseland, S.: On the theory of rotating stars. I. Astrophys. Norvegica 2, 173 
bis 191 (1936). in 

The main purpose of this work is to study the constitution of rotating stellar 
models in which the angular velocity is not restrieted to be constant, as has been 
done in previous work. By standard methods it is shown that the temperature 7 in 
such a model satisfies the equation 

l6öream s __#re „mw 

PI= 305° K F(R)- T”, (1) 
if the eonductivity X and the energy-generation & are constant, a, m, k have their 
usual meanings, and » is a new constant defined in terms of the others. In (1), F( R) 
is an arbitrary function of the cylindrical radius vector R measured from the axis 

of rotation. The angular velocity W is then given by 

DROP TSPIEON 

Wi Dep nal (2) 
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The author treats first the slow rotation of a polytropie star of index 3, in which 7 can 
be caleulated to a first approximation by taking F = 0. Other cases are called “general- 
ized polytropie stars”, and are treated by first transforming to zero-dimensional 
variables. It is shown that there does not exist a mass-luminosity law of Eddington’s 
type for these stars. Further, for certain values of the parameters there is a density 
maximum away from the centre. The results are illustrated by numerical caleulations 
and graphs. The theory demands a considerable increase of angular velocity with 
depth. The author then considers the rotational stability of these models, and shows 
the existence of an equatorial zone of instability. Finally he suggests a connection 
between this instability and the phenomenon of sunspots. W. H. McOrea (Belfast). 


Quantentheorie. 


@ Hopf, Ludwig: Materie und Strahlung (Korpuskel und Feld). (Verständl. Wiss. 
Bd. 30.) Berlin: Julius Springer 1936. VIII, 162 S. u. 56 Abb. geb. RM. 4.80. 


Destouches, Jean-Louis: La notion de grandeur physique. J. Physique Radium, 
VII. s. 7, 354—8360 (1936). 

Die Arbeit enthält in axiomatischer Form allgemeine Betrachtungen über physi- 
kalische Größen und Gesetze. O. Klein (Stockholm). 


Sehrödinger, E.: Probability relations between separated systems. Proc. Cambridge 
Philos. Soc. 32, 446—452 (1936). 

In Fortsetzung einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 12, 427) wird ein Theorem über 
quantenmechanische „Mischungen“ abgeleitet, woraus geschlossen wird, daß ein Beob- 
achter einem System eine endliche Wahrscheinlichkeit für den Übergang in einen 
beliebigen Zustand erteilen könnte, ohne das System selbst zu berühren. Es wird 
die Vermutung ausgesprochen, daß man es hier mit einem von der unrelativistischen 
Natur der heutigen Quantenmechanik herrührenden Paradoxon zu tun hat. Klein. 


Proca, Al.: Sur la theorie ondulatoire des &leetrons positifs et negatifs. J. Physique 
Radium, VI s. 7, 347—353 (1936). 

Die Arbeit gibt eine zusammenfassende Darstellung der Untersuchungen des Verf. 
(dies. Zbl. 14, 88 u. 184) über eine relativistische, vektorielle Wellengleichung. Klein. 


Wiek, 6. €C.: Sulla diffusione dei neutroni lenti. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI.s. 23, 774—782 (1936). 

Behandlung der Aufgabe: Ein Bündel von Neutronen thermischer Geschwindig- 
keit fällt auf die ebene Begrenzung eines Paraffinblocks, der als in Tiefe, Länge und 
Breite unbegrenzter Halbraum schematisiert wird; gesucht die Zahl der Neutronen, 
die wieder die Oberfläche verläßt, ferner das Intensitätsverhältnis der herauskommen- 
den und der auftreffenden Neutronen, wie es durch künstliche Radioaktivität, etwa 
einer Silberfolie, gemessen wird. Die Boltzmannsche Stationaritätsbedingung der 
klassischen statistischen Mechanik wird angeschrieben. Die entstehende Integro- 
differentialgleichung wird (unter vereinfachenden Annahmen über den Stoß langsamer 
Neutronen) mit der Gaußschen Integrationsmethode (Näherung durch Kugelfunk- 
tionen) gelöst. Untersuchung der Winkelverteilung der Neutronen, die aus einem 
Paraffinblock kommen, in dem sich eine Neutronenquelle befindet. Bechert (Gießen). 

Heredia, Enrique: Über die Differentialgleichung des Elektrons im Wasserstoff- 
atom, mit und ohne Reibungswiderstand. Rev. Ci., Lima 38, Nr 116, 77—-89 (1936) 
[Spanisch]. 

Nordheim, Lothar: Theorie des chocs et du rayonnement pour les önergies &levöes. 
(Freinage et rayonnement des partieules constituant les rayens eosmiques; er6ation et 
destruction de la matiere.) Ann. Inst. H. Poincar& 6, 1—106 (1936). 

Die Arbeit enthält eine ausführliche zusammenfassende Darstellung der heutigen 
relativistischen Theorie der Strahlungs- und Stoßprobleme. Nach einer Einleitung 
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über die Grundlagen der Theorie werden sämtliche in erster bis zu vierter Näherung 
‚ möglichen Prozesse systematisch aufgezählt. Im zweiten Teil werden die wichtigsten 
‚ dieser Prozesse im einzelnen behandelt und ihre physikalischen Konsequenzen be- 
‚ sprochen. Casimir (Leiden). 


Geophysik, Meteorologie, Geodäsie. 


| Coulomb, J.: Debut des ondes de Love et de Rayleigh. Jubil& de Marcel Brillouin 
 190—202, Paris: Gauthier-Villars (1935). 
Starting with classical results concerning plane Love waves in a homogeneous 
 layered medium, the author studies the initiation of annular surface waves from a 
localized source. In analogy with results for the classical case, the wave velocity is 
expressed as a power series in the reciprocal square of the wave length, the coefficients 
of which are dependent upon the nature of the heterogeneity of the medium. The 
surface motion is expressed as an infinite integral involving Bessel functions. The 
prescribed initial displacements are satisfied by the aid of the Fourier-Bessel inversion 
formula. The integral for the surface motion is simplified by approximations of 
essential physical validity, and upon further specialization the formula obtained by 
Jeffreys (see this Zbl. 2, 318) by more elaborate methods is reproduced. The same 
methods are next applied in a discussion of the initiation of Rayleigh waves from a 
localized source, and their dispersion in a layered medium. The connections between 
the theoretical results and certain observations concerning seismie surface waves are 
indicated. Louis B. Slichter (Cambridge, Mass.)., 
Thorade, H.: Die Gezeiten in neuer Beleuehtung. (Besonders nach H. Solberg.) 
-Ann. Hydrogr. 64, 381—386 (1936). 

Referat über H. Solbergs neue dynamische Gezeitentheorie, in dem bei der ge- 
schichtlichen Darstellung von der Entwicklung der bisher vorliegenden Gezeitentheorien 
besonders auf die zwar allgemein bekannte, aber bisher vielleicht zu wenig gewürdigte 
Tatsache hingewiesen wird, daß die Laplacesche Theorie die vertikale Beschleunigungs- 
komponente gegenüber der horizontalen vernachlässigt. Hieran knüpft Solbergs neue 
dynamische Theorie an, die für eine Betrachtung der Gezeiten über den großen Welt- 
meeren eine Mitberücksichtigung der Vertikalkomponente fordert, da Solberg im 
‘Verein mit V. und I. Bjerknes und Bergeron nach der theoretischen Entdeckung 
der zellularen Trägheitswellen in der Nichtbeachtung der Vertikalkomponente einen 
ernsten Fehler der Laplaceschen Theorie erkannt hat. Das Referat erläutert sodann 
an Beispielen den Begriff der zellularen Trägheitswellen und bespricht hierauf die 
neue dynamische Theorie Solbergs, die sich derzeit nur mit den freien Schwingungen 

"eines die ganze Erde bedeckenden Weltmeeres befaßt und von diesen nur jene voll- 
ständig untersucht, deren Periode kürzer als ein halber Sterntag ist; allerdings sind 
wenigstens teilweise auch die Eigenschwingungen von der Periode eines halben Stern- 
tages schon der Untersuchung zugeführt worden. Da die zellularen Trägheitswellen 
erst bei Perioden von mehr als einem halben Sterntag auftreten, wird man von den 
älteren Theorien stärker abweichende Ergebnisse bei den Tiden kurzer Periode natürlich 
kaum erwarten dürfen. Erst der von Solberg in Aussicht gestellte zweite Teil seiner 
Theorie dürfte demnach über ihre Tragweite ein abschließendes Urteil erlauben. 

Hopfner (Wien). 

Hidaka, Koji: Change of water level in an enclosed sea due to a temporary wind. 
Geophys. Mag. 9, 279—284 (1935). 

Verf. untersucht die durch einen raumzeitlich variablen Tangentialdruck des 
Windes entstehende Deformation (£) der Wasseroberfläche eines rechteckigen Kanals 
der Länge a und Tiefe h. Bei vorgegebenem Tangentialdruck 


— (u — T(a,t) = F(l) sin“) (1) 


46 


ist die Lösung der hydrodynamischen Gleichungen 


2 ’ 
du... m Au ein „98 ; 
OR 2 rn du 1% (2) 


mit den Grenzbedingungn ou = %-a = 4% —=0; wo = I, ı-, = 0 durch 
Et, = Dt) cos(”,) (3) 


gegeben, wobei die Amplitudenfunktion ®(t) die Lösung einer Volterraschen Integral- 
gleichung 2. Art darstellt. In Form graphischer Darstellungen werden die numerischen 
Ergebnisse von (3) für die Fälle k = !/,, 1,2 der Amplitudenfunktion des Tangential- 


drucks F(t) = T,sin(kot), für O<t<n/ko, 
Fit,=V ‚für n/ko <t<oo 
für verschiedene Werte des Parameters g=4 ER dargestellt, worin o die Merian- 


Frequenz der Grundschwingung für u = 0 bedeutet. H. Ertel (Berlin). 


Gordov, A.: Zur Theorie einiger Erscheinungen in der.realen Atmosphäre. Gerlands 
Beitr. Geophys. 48, 131—150 (1936). 

Als Zerstreuungsfunktion /' der nicht nur aus Molekülen, sondern auch aus suspen- 
dierten Teilchen bestehenden Atmosphäre wird 


7 di + pcosp + g.cos?p) 


gewählt (u Streuungskoeffizient, n Parameter der Abhängigkeit von der Wellen- 
länge A, @ Streuwinkel, p und g aus den Beobachtungen zu bestimmende Konstanten). 
Daraus ergibt sich für den Extinktionskoeffizienten k durch Integration über den 


Öffnungswinkel & Y 
k=m4n(l +3). 


Der von oben und von unten kommende Energiestrom wird beim Durchsetzen der 
homogenen Schicht der Dicke dx folgendermaßen geändert: 1. durch Zerstreuung 
der direkten Strahlung, 2. und 3. durch Zerstreuung der von oben und unten kommen- 
den schon zerstreuten Strahlung, 4. und 5. durch Schwächung des oberen Energie- 
stromes infolge Zerstreuung und Absorption in der Schicht dx. Das auf diese Weise 
gewonnene System von zwei Differentialgleichungen erster Ordnung für die auf- und 
abwärts gehenden Energieströme läßt sich integrieren. Dann können p und g aus der 
Helligkeitsverteilung am Himmel bestimmt werden. Der abwärts gehende Energie- 
strom nimmt fast linear mit der Albedo der Erdoberfläche zu und nimmt ab mit zu- 
nehmendem Absorptionskoeffizienten; und zwar ist die Änderung um so langsamer, 
je größer der Absorptionskoeffizient. Für die in den Weltraum zerstreute Energie 
gilt eine ähnliche Abhängigkeit. Mittels Beobachtungen von einem bestimmten Tage 
wird die praktische Anwendbarkeit der Methode dargetan. B. Haurwitz (Toronto). 


Solberg, H.: Schwingungen und Wellenbewegungen in einer Atmosphäre mit nach 
oben abnehmender Temperatur. Astrophys. Norvegica 2, 123—172 (1936). 

Verf, geht aus von der Lagrangeschen Form der hydrodynamischen Bewegungs- 
gleichungen, welche er nach der Methode der kleinen Störungen linearisiert. Unter 
der Annahme, daß alle auftretenden ungestörten physikalischen Größen allein von 
der vertikalen Komponente abhängen sollen, erhält man mit exponentiellem Ansatz 
für alle Veränderlichen eine gewöhnliche homogene Differentialgleichung zweiter Ord- 
nung für die Druckamplitude, deren Integrale unter Beachtung der folgenden Rand- 
bedingungen: Verschwinden der Vertikalkomponente an einer starren Grenzfläche, 
Verschwinden des Störungsdruckes an einer freien Oberfläche, stetiger Übergang von 
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_ Vertikalkomponente und Störungsdruck an einer inneren bewegten Grenzfläche, zw 
bestimmen sind. Für eine nichtisotherme Atmosphäre geringer vertikaler Erstreckung 
können die Koeffizienten der fraglichen Differentialgleichung in guter Annäherung 
‚als konstant angesehen werden, wodurch sich die Differentialgleichung durch e-Funk- 
‚tionen integrieren läßt. In einer unendlich flachen Zelle erhält man dann eine reine 
Vertikalschwingung mit einer Periode gleich der Laplacescher Schallwellen. Es wird 
sodann eine allgemeine, keine Einschränkungen bezüglich der Zellendimensionen ent- 
haltende Periodenformel abgeleitet und tabuliert. — Alle diese Schwingungen können 
als zellulare Schwingungen in nur sehr dünnen atmosphärischen Schichten stets in 
bezug auf die ganze Atmosphäre nur als Oberschwingungen sehr hoher Ordnung ge- 
deutet werden; um die Grundschwingung zu erfassen, muß die fragliche Differential- 
gleichung mit nicht konstanten Koeffizienten, in welche noch der konstante Tem- 
peraturgradient als Parameter eingeht, unter Beachtung der gleichen Randbedingungen 
integriert werden. Das allgemeine Integral besteht im wesentlichen aus einer linearen 
Kombination einer konfluenten hypergeometrischen Reihe und einer meromorphen 
Funktion, aus der sich unter Beachtung der Randbedingungen zunächst nur für die 
einfach geschichtete Atmosphäre eine Periodengleichung ergibt. Sie wird auf ver- 
schiedene Grenzfälle angewendet, in der sich die hypergeometrischen Reihen auf 
Besselsche Funktionen (reine Vertikalschwingungen, lange Wellen) reduzieren lassen. 
oder durch die Barnessche asymptotische Darstellung ersetzt werden können (kurze 
Wellen). Dabei ergibt sich, daß sich die langen Wellen in einer adiabatischen Atmo- 
sphäre mit der Newtonschen Schallgeschwindigkeit am Boden (280 m/sec bei 0° C), 
fortpflanzen, die mit wachsender Stabilität bei Isothermie schließlich in die Laplace- 
sche Schallgeschwindigkeit am Erdboden (332 m/sec bei 0° C) übergeht. Die unendlich 
‚kurzen Wellen pflanzen sich mit einer vom Temperaturaufbau völlig unabhängigen 
Geschwindigkeit fort, nämlich der der Stokesschen Oberflächenwellen in tiefem Wasser. 
Bei etwas größeren Wellenlängen ist die Abweichung von der Stokesschen Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit am geringsten bei Isothermie (= 0), am größten bei adiabatischem 
Gradienten. Verf. behandelt schließlich den allgemeinen Fall, in welchem die kurzen 
und die langen Wellen als Spezialfälle enthalten sind. Ein Diagramm läßt für Atmo- 
sphären verschiedenen thermischen Aufbaus und für alle Wellenlängen zwischen 0 und 
100 km die zugehörigen Fortpflanzungsgeschwindigkeiten erkennen. Zum Schluß wird 
das gleiche Problem unter Hinzunahme der dritten Randbedingung für die zweifach 
geschichtete Atmosphäre behandelt, aber infolge fehlender Abschätzungsformeln für 
die konfluente hypergeometrische Reihe nur für die Spezialfälle, in welchen sie sich 
auf eine Besselfunktion oder auf die Barnessche Abschätzung zurückführen läßt. Die 
dabei gefundenen Resultate sind zum Teil denen der einfach geschichteten Atmosphäre 
ähnlich. H. Philipps (Bad Homburg v.d.H.). 


Siemon, K.: Die Ermittlung von Kartenentwürfen mit vorgegebener Flächen- 
verzerrung. Deutsche Math. 1, 464—474 (1936). $ 

Soll ein Kartenentwurf mit den kartesischen Koordinaten x und y eine Flächenver- 
größerung V haben, die eine gegebene Funktion der geographischen Breite p und Länge A 
- ox0y Ox60y 
ist, so muß 57 EIER 
wird. Aus dieser Bedingung sollen die Abbildungsgleichungen aller Entwürfe bestimmt 
werden. Soll die eine Abbildungsgleichung die Meridianbilder bedeuten, so muß sie I 
Form y = f(x, A) haben. Wird mit einer Funktion W(x, A) [Airysche Funktion] y = Rz 


angesetzt, so folgt [aus der Bedingung für V/ 
0x2 &W dx 0x (RW 0x en) = Dow oW 
Vena dar 9 le 5 " OwOr) Op 000% OpöR 
und hieraus durch Integration] die andere Abbildungsgleichung 


oW 
— do. 
Er [PV «osp p 


= V cosp sein, wenn die Abplattung der Erde vernachlässigt 
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Soll die eine Abbildungsgleichung die Breitenkreisbilder bedeuten, so erhält man mit W (x, 9) aus 
dem Ansatz y = - die andere Abbildungsgleichung 


oW 
Krgae cosp[VdA. 


Hierin sind die flächentreuen Entwürfe als Spezialfall V/ = 1 enthalten. [Bei der Funktion 
W= en ı (nyl — =? + are sin) 


nA nicht Ellipsen, sondern Kurven 4. Grades.] Die 


et 
Quadratur f V cosp dp oder | Vdi ist nicht nötig, wenn man bereits einen Entwurf x(p, A) 
und y(9, A) mit der gegebenen Flächenvergrößerung kennt. Dann ist jeder andere Ent- 
wurf X(p, A) und Y(g, A) mit derselben Flächenvergrößerung mit Hilfe zweier Funktionen 
W(z, X) und w(x) durch das Gleichungssystem 


DU EN 

oX 02° 
bestimmt, worin ohne Spezialisierung k = 1 und w = (0 gesetzt werden kann. [D. A. Grave, 
Sur la construction des cartes g&ographiques, nicht im 1., sondern 2. Bande des J. Math. 
pures appl. (5). Da die Funktion W willkürlich ist, kann eine Nebenbedingung vor- 
geschrieben werden, etwa die Meridian- oder Breitenkreisbilder. Alle Entwürfe mit der 
Flächenvergrößerung V und den Meridianbildern y = 9(z, A) sind durch das Gleichungssystem 


y= g(z, 1) [y osvar + [344: = w(}) 


und alle Entwürfe mit der Flächenvergrößerung V und den Breitenkreisbildern x = g(y, p) 
durch das Gleichungssystem 
öÖ 


x = g9(y, 9) cosp | Va + [52a = u(p) 


bestimmt, worin die Funktionen w einer geographischen Koordinate noch willkürlich sind. 
Berechnet werden die Entwürfe mit den Meridianbildern A”y-+ kx” = 0 und die mit den 
Breitenkreisbildern cos?p = cos?y + x®sin?y; beide enthalten den flächentreuen Zylinder- 


entwurf von [Archimedes und] Lambert. Die Quadratur [5% da oder [ta ist 
Y 


sind die Meridianbilder y = 


Ky+w 


O4 
nicht nötig, wenn man bereits den flächentreuen Entwurf mit den vorgeschriebenen be- 
zifferten Meridian- bzw. Breitenkreisbildern kennt. Man braucht dann nur in den Abbil- 


dungsfunktionen, die den flächentreuen Entwurf ergeben, @ durch arcsin H V cospdo bzw. 
4 durch / VdA ersetzen. Auf diese Weise werden aus dem Sansonnetz die Winkelschen Ent- 
würfe gewonnen. [In den eckigen Klammern Anmerkungen des Referenten.] Ludwig. 


Möhle, A.: Die Definition des „mittleren Punktfehlers“ und der „mittleren Fehler- 
ellipse“. Z. Vermessgswes. 65, 593—603 (1936). 

Auf wahrscheinlichkeitstheoretischer Grundlage wird eine Ableitung der mittleren 
Fehlerellipse als „Kurve der mittleren Fehler der Punktlage in den verschiedenen 
Richtungen“ gegeben. Die Achsen der neu definierten Fehlerellipse, die bereits von 
Andrae bei der Bearbeitung der dänischen Gradmessung benutzt worden ist, sind 


Y2-mal so groß wie die Achsen der allgemein gebräuchlichen Fehlerellipse; die Achsen- 
richtungen sind für beide Ellipsen einander gleich. Der mittlere Punktfehler behält 
wenn auch etwas anders als üblich definiert, nicht nur seine Bedeutung, sondern auch 
seinen Größenwert bei. Schmehl (Berlin). 


Kneissl, Max: Rückwärtseinschneiden nach Koordinaten mit Anwendung der 
Rechenmaschine. Z. Vermessgswes. 65, 665—667 (1936). 


